Gépjarmi mechatronikus Motorkerékpar karbantartas

felnottképzési jogviszony — szakképzo iskola — 2 éves képzés

Agazat: Specializalt gép- és jarmiigyartas

Szakma: Gépjarmii mechatronikus

Szakma azonositészama: 4 0716 19 05

Szakmairany: Motorkerékpar karbantartas 2 éves képés

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki Agazati alapoktatas
Egybefiiggd szakmai gyakorlat id6tartama: Felnéttek  esetében a  szakképzd  iskolai
oktatdsnak minimum 40%-a, jelen esetben: 56 ora

A szakiranyu oktatasba torténd belépés feltételei: alapfoku végzettség
Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat sziikséges

A képzésben résztvevok az dgazati alapoktatast a szakképzd iskolaban kapjak meg. Az 4dgazati
alapoktatds nagy oraszamban tartalmaz két foteriiletet: gépészeti alapismeretek ¢s villamos
alapismeretek. Ezen foglalkozasok alatt a képzésben résztvevok elsajatitjak a miiszaki rajz
alapjai, a munkavédelem mellett a szakmdban hasznalatos anyagokkal torténd banasmodot,
megismerik ezen anyagok megmunkalasdhoz hasznalt szerszamokat, eszkozoket,
berendezéseket. A képzés soran projektfeladatokat végeznek. Az agazati alapoktatds az I.
félév végén agazati alapvizsgaval zarul. A sikeres agazati alapvizsga utan a képzésben
résztvevok II. félévben mar a dudlis képzohelyen végzi a gyakorlatat, illetve megkezdi a
specialis alapoz6 ismeretek €s a szakmai ismeretek megszerzését az iskolaban.

Az agazati alapvizsga aldl felmentést kaphat a jelentkezo elozetes tudas, végzettség

beszamitasaval.

A szakiranyu oktatds szakmai kimeneti kévetelményei
Szakmairanyok kézos szakmai kévetelményei

Elvart Onallésig és
Sorszam| Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, na’osag es
P felelosség mértéke
attitidok
C e, Torekszik a jarmi y o
N Ismeri a jarmiivekhez| .. . ., | Felelés a jarmi
Megvizsgalja a . .+ . . | Osszes muszaki ¢és s .
o o tartoz6 hatdsagi és s hatdsagi és miiszaki
1 jarmiivek eldirasoknak| . . hatdsagi . .
. L miiszaki v s allapotanak
valo megfelelését R . megfeleldségének wos s
kovetelményeket ‘o megfelel0ségét.
meglétére
Elkotelezetten
Munkdjat a munka- . . betartja , . a Betartja és betartatja
) ) ) | Ismeri a munka- és| munkavédelmi a munka-és
2 es komyezetve’derlml kornyezetvédelmi eldirasokat 6|1 srmvezetvedelmi
eldirasok  betartdsival | ¢]girasokat. kornyezetmegovo ly K
végzi munkavégzésre cloirasokat
torekszik.




Az elvart szempontok

Torekszik szakmai

Onalléan eldonti a

Szakmai és gazdasagi| alapjan el  tudja|és gazdasagi | javitasi  folyamat

szempontok donteni a javitashoz | szempontok alapjan | leggazdasagosabb

figyelembevételével szlikséges a lehetd legjobb | és

dont a javitasi folyamat| legmegfeleldbb modjat kivalasztani | legbiztonsagosabb

elvégzésérdl munkavégzés modjat | a javitasi | médjat az eldirasok
¢s menetét. folyamatnak. figyelembevételével

Az adott munkahelyi Isme’:ri a Magara nézve| Felelosséget vallal

relevans eléirasok, | munkahelychez kétele;tﬁnek tartja af 4 munkéja,

munkautasitasok ©S| tartozo javitasi | gyartor €S| eldirasokra

szabalyok alapjan | e]girasokat ¢s | munkahelyi vonatkozo

dolgozik. munkautasitisokat. | €10irasok betartdsat. | megfelelgségére.

Uzembe helyezi a

jarmiivet ¢és/vagy a

miikodéséhez

szlikséges . N .

Ismeri a jarmiivek | Precizen, a vevdi - .
rendszereket.  (motor, ren s . Feleldsséget vallal
. s felépitését, igények N
fékrendszer, hajtaslanc, . 12 az lizembe helyezett
. L felszereltségét, azok | figyelembevételével| .,
biztonsadgi rendszerek, | ...~ % o7 jarmiiért.

\ - miikodtetését. végzi a munkdjat
kényelmi
felszereltségek,
utdlagosan  beépitett
rendszerek).
Szem el6tt tartja a
vevoi és
munkahelyi Onélléan, de a
Anyag beszerzési és| A munkahelyi | igényeket az| gazdasagi
készletezési logisztikai folyamatot | logisztikai szempontok
tevékenységet folytat. | ismeri. folyamatok  soran| figyelembevételével
(kiszallitasi 1do, | végzi a munkajat.
felesleges
raktarkészletek).
Feleldsségteljesen,

) - - | B . .
Megfelelden kezeli és . . a . ornyezeti "etartja az ismert
.. . | Ismeri a veszélyes | terhelést kornyezetvédelmi
tarolja a  keletkezo L . . . . o

. . anyagok kezelését. figyelembe  véve| és hulladékkezelési
veszélyes hulladékokat. . . oo
kezeli a veszélyes| eldirasokat.
hulladékokat.

Hibakeresést, hiba
feltarast és
diagnosztizalast végez
a jarmiivon.

Ismeri és hasznalni
tudja hibakereséshez
felhasznalhat6
forrasokat
(kapcsolasi  rajzok,
adatbazisok) és
diagnosztikai

eszkdzoket.

Tudatosan mélyiti
a tudasat a
diagnosztikai

eszkozok és
forrasok
kezelésénél.
Torekszik, minél
tobb eszkoz

Onalldéan eldonti a

hibakeresési
folyamatot ¢és a
felhasznalni kivant
eszkozoket.




kezelésének

megismerésére.
Szakmai ismeretei és
hibakeresési .
. Belatja, ho a y .
tudasanak me fJe lelden gy Felelosséget vallal
s ., | felhasznalasaval ghe e’ arra, hogy
Azonositja a jarmu . .. | megallapitott p
9 o . . .. | keresi meg a hiba|. . . megfeleléen
hibainak okat, forrasat . hibaforrast kell| ;.=
forrasat, hogy meotalalni a hiba allapitotta meg a
elkeriilje a felesleges | 1o oot hibat.
szerelési kijavitasahoz.
folyamatokat.
Javitja az ismert (\’/e\{('S.i Megfeleld6  szinten
panasz vagy gyartasi|ismeri a  jarmii| Torekszik a lehetd
10 észrevetel altal felépitését és | leggyorsabb, Onalléan képes
megfogalmazott)  és | megfeleld mikddesét, | legjobb  mindségii | elharitani a hibat.
hibadiagnosztika soran | hogy javitani tudja a| munkavégzésre.
feltart hibakat. hibait.
Ismeri a jarmi és a Onellendrzéssel
kovetden hibamentes megerositi ??gaban Onalldéan meg
- o 1o 1n s . a javitasi folyamat o
11 visszaellendrzést, muk(?’d'ese't, amw;l megfelelé tudja allapitani a
mitkodés és funkcio | ellendrizni tudja | sségének javitas helyességét.
vizsgalatot végez. annak elérését
megfelelOségét. )
Ismeri a jarmiivekbe
szerelt motorok
tipusait, felépitését és
mikodésének elvét,
Felismeri és megjavitja | észreveszi megfeleld
12 a jarmli motorjanak | miikodéstdl valo
hibait. eltéréseket. Elkételezett,
Diagnosztikai biztonsagos
eszkozok segitségével | munkaveégzes
tudja hatarolni ; o
: kovetden végzi a| tudatsban  javitja,
Ismeri a jarmiivekbe | Munkajat. szereli a jarmiivet a
_ - .. |szerelt  fékrendszer gazdasagi
Fe.1’15n1',6r1 s megjaviyja | tipysait, felépitését és 16 ) szempontok
13 a jarmu mukodésének elvét, E;em efo:ct t?ﬁﬁ”a figyelembe
fékberendezésének észreveszi a | Diztonsagert Telelos| yerelevel,
hibait megfeleld felszereltségek
mikodéstsl  valg | nagyfokd
eltéréseket. odafigyeléssel

torteno Javitasat:




Felismeri és megjavitja

Ismeri
villamos

a jarmiivek

felépitését,
kommunikacios

a jarmi elektromos o
14 berendezéseit. vill rendszereit ¢és azok
derendezeselt, VINamos | ik sdését, ami
és kommunikécids alapjan képes
(CAN) halézatat. felismerni a hibait és
javitani a megfeleld
miikodéstol valo
eltéréseket.
Ismeri a jarmiivekbe
szerelt erdatviteli
rendszerek  tipusait,
Felismeri és megjavitja | felépitését és
15 a jarmi erdatviteli | miikodésének elvét,
rendszerének hibait. észreveszi a
megfeleld
miikddéstol vald
eltéréseket.
Ismeri a jarmiivekbe
szerelt  lizemanyag
ellato rendszerek
Felismeri és megjavitja tipusait, felépitését és
16 fa jarmi {zemanyag| mijksdésének —elvét,
rendszerének hibait észreveszi a
megfeleld
miikddéstol valo
eltéréseket.
Ismeri a jarmiivek
futomu tipusait,
elépitését és
Felismeri és megjavitja | miikodésének elvét,
17 a jarml futdmiivének | ami alapjan képes
hibait felismerni a hibait és
javitani a megfeleld
miikddéstol vald
eltéréseket.
[ .| Ismeri az alternativ | Tisztdban van a
Azonositja az alternativ | ;. . N .
g .. | hajtas rendszerek | magasfesziiltségli | Osszetett
hajtasokat (hybrid, | , . foredozy % (o .
i .o | tipusait, felépitését és | rendszer munkautasitas  és
plug-in hybrid, tisztan| =" .7 . e . . .
miikddésének elvét, [ veszélyeivel, ezért| munkavédelmi
18 elektromos, 48V-o0s . .
résegités) és javitja az valamint a [ kiemelt folyamatok
. biztonsdgos  javitds | figyelemmel kezeli| betartdsdval haritja
egyszerlibb T . r a1 g
o7 o feltételeit (magas | a javitasi| el a jarmi hibait.
hibakat/eltéréseket. e .
fesziiltség) ami | folyamatot.




alapjan képes
felismerni és
kijavitani a hibait.

Motorkerékpdr karbantartas szakmairdny szakmai kovetelményei

Elvart -
Sorsza Készségek . A Onallosag és
m ké esség el; Ismeretek viselkedésmodok, felelossé mgértéke
pesses attitidok 5
Kiprobalja a
motorkerékpart,
quadot, pontositja az
tgyfeél altal
elmondottakat, Ismeri a| Figyelembe veszi az
tapasztalatai alapjan| motorkerékpar ugyfél altal jelzett| » ..,
. . . . Onalléan
észreveszi ¢és| szerkezetek, problémakat, . ,
1 iy 1 1z . ) meghatarozza és
beazonositja a| miikodését, eszreveszi  az  ezem| ol e okt
motorkerékpar diagnosztikai feliili mitkddésbeli gzl
rendellenes eljarasait. rendellenességeket.
mikodését  okozo
alkatrészt,
alkatrészcsoportokat
Kitolt .2 Ismeri a| Torekszik az . .
munkamegrendelési . ] Betartja a  szerviz
. munkafolyamatok | adminisztrativ . L
2 nyomtatvanyokat . , igyfélkezelési
adminisztrativ folyamatok pontos A
(adott esetben s szabalyait.
s teenddit. elvégzésére.
szamitogéppel).
Kivalasztja a
motorkerékpar Torekszik az tgyfél
javitasédhoz, Ismeri a miihely|igényeit kielégitve a| Feleldsséget wvallal a
szereléséhez adottsagait, az | motorkerékpar miszakilag megfeleld
3 sziikséges informécio szakszerli ¢és| eszk6zok és
berendezéseket, beszerzésének gazdasagos informaciok
szerszamokat, lehetdségeit. megjavitdsanak kivalasztasaért.
leirasokat, elvégzésére.
utmutatokat.
Motorkerékpa . . .o
L oroTerekpar L Torekszik az tigyfél o .
javitashoz, Tisztdban van az ioénveit kielégitve a Felelosséget vallal a
Osszeallitashoz alkatrészek, geny . & kivalasztott alkatrészek
.y s . motorkerékpar . .
sziikséges segédanyagok . .| és segédanyagok
4 . oy szakszer(i és| . .., . s
cserealkatrészeket, | beszerzési . javaitastechnoldgianak
, oy gazdasagos s
segédanyagokat lehetdségeivel, S megfeleloségét
. . megjavitdsanak 1
meghatéroz, araval. . illetéen.
. . . elvégzésére.
azonosit, muszaki és




gazdasagossag

szempontjabol
mérlegel, gyari,
felujitott vagy
utangyartott
alkatrészek

beépitését illetden.

Az adott feladat
elvégzéséhez  tobb Torekszik az tigyfél
javitastechnologia | Ismeri a| igényeit kielégitve a
kozil kivalasztja a| munkafolyamatho | motorkerékpar Onélloan  dont a
miszaki z tartozo | szakszerli ¢s| kivalasztott
szempontbol lehetséges gazdasagos javitastechnologiarol.
legjobban megoldasokat. megjavitdsanak
alkalmazhat6 elvégzésére.
megoldast.
i . | Ismeri a gyéri
A kival - , : p
_ lvalasztas technologia Torekszik a lehetd W g
szakmai, credmeénveit & . Feleldsségének
gazdasagossagi menyelt leggyorsabb,  legjobb| ,qatsban Javitja,
- korlatait, tisztaban| .: » . .
szempontjait, .| MINOSEgu szereli a
o van az alternativ L s
elonyeit-hatranyait, |. . . . .| munkavégzésre, motorkerékparokat, a
o javitastechnoldgiai .
hatésait . . munka gazdasagi szempontok
. . | megoldasok 4ltal fovelembevételével
megmagyarazza  és nytjtott elvégeztetésére. igyelembevételével.
az ugyfeleknek. .y
lehetoségekkel.
Ismeri a
motorkerékparok
vaztipusait, i
Motorkerékpar s . El kotele;zett,
, felépitését €s | biztonsagos
vazszerkezetet e 1n 2 >
o . . | mikodésének munkavégzés
megjavit, ellendrzi a ; KA
; elvét, ... | Felelosségének
vazszerkezet mellett szabaly . D
. ; . . - tudataban javitja,
mechanikai €szreveszi kovetéen  végzi a szereli o
mikodéstél  valo| ., . m’otorkerekpe'lrok
miiszeres mérés - elott tartja a| vazrendszereit a
cltéréscket. biztonsagért  felelds dasagi tok
utdn értékel, javitja,| Diagnosztikai fel = gazdasagl Szemponto
y1rie e elszereltségek figyelembevételével.
beallitja, vagy | eszkozok nagyfokii
i 5i segitségevel be . . i
klcser?h az| seglisegevel odafigyeléssel torténd
alkatrészeket tudja hatarolni af. , >
. . ., | Javitasat.
hiba forrasat.
Tudja javitani a
hibakat.
Motorkerékparon Ismeri az adott| Tisztdban  van  az| Proba ¢és miszeres
sziikséges cseréket, | alkatrészcsoport elvégzett munka| ellen6rzés alapjan




javitasokat, szerepét, preciz  elvégzésének| 6nalldo dontést hoz a
beallitasokat beallitasait. fontossagaval. megfeleld lizemi
elvégez. allapotrol.
Mcztork?rékpérbfm Ismeti az
talall}ato kodolt| ¢lektronikusan
egységeket kezel. A~ ) ) )
jarmii {izembe | iranyitott Proba ¢és miiszeres
9 helyezésekor, illetve rendszerek el}enc’ﬁr;és alapjan tu(} ElVégz’i a méréseket
javitasit  kovetben| felépitését, (}onte'nl’ a m’egfelelo elemzéseket.
azok miikédését &g | Uzemi allapotrol.
élesztésérol munkavédelmi
gondoskodik. szabalyait.
A hatosagi
izsgalatokkal .
Vizsgalatokka . A L . Betartja a
kapcsolatos Ismeri a hatdsagi| Kozlekedésbiztonsago | .. . .
. , ., ,, kozlekedésbiztonsagga
10 ismeretek/ szabalyok | vizsgalatok t szem el6tt tartva
. . L. 1 kapcsolatos
alapjan eljarasait. végzi munkajat. oy
. . eldirasokat.
tevékenységet
végez.
Ismeri az
Felszereli ¢és | utdlagosan Szem el6tt tartja a
beallitja a | felszerelt felszerelt  eszkozok | Elvégzi a kényelmi és
1 motorkerékpar eszkozokre biztonsagos extra tartozékok
utdlagos  kényelmi | vonatkozo hasznalatat, munkajat | szabalyszeri szerelési
és extra | miszaki ¢s | nagyfoku folyamatait.
berendezéseit. hatdsagi odafigyeléssel végzi.
szabalyokat.
Motorkerékpar Megfeleld szinten
fedélzeti ismeri a jarmu [ Motivalt a proba ¢és _ -
. _ s s . . . . | Elvégzi a méréseket
12 diagnosztikat felépitését ¢s | mliszeres  ellendrzés .
. - . Y elemzéseket.
értelmez,  elemez, | hibatlan preciz elvégzéséért.
eredményt értékel. | mikodését.

felnott 2 éves képzés

2024-2025 (szeptember) tanévben 1/11. évf. (36.hét)
2025-2026 (majus) tanévben 2/12. évft. (31. hét)

Osszesen: 67 hét

Motorkerékpar karbantartds

Gépjarmii mechatronikus Motorkerékpar karbantartas

A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és temakorok oraszama évfolyamonként

A képzés Osszes draszama

Szakiranyu oktatas: 1239

éves Oraszam

(heti 6raszam)

1/11.

1/11. 2/12.




I. félév | 1I. félév
etgy etgy etgy
A tanulési teriiletekhez rendelttantargyak és témakorok 252 1624236 589
(14) (9)+10) | (8)+(11)
Agazati Miiszaki Villamos alapismeretek 6,5+0
lapoktata .
AapoRIatas | alapozas Gépészeti alapismeretek 6+0
Szakirany( Specialis Mechanika - Gépelemek 1+0 1+0
oktatds | alapozo Technolsgia 0.5+0 | 0.5+0
ismeretek
Elektrotechnika 1,5+1 1+2
Munkavallalm Munkavallaloiismeretek 0,5+0
ismeretek
Munkavallalm Munkavallaloi idegen nyelv 1+0
idegen nyelv
Motorkerékpar Motorkerékpar-szerkezettan 3,5+3,5 2+3
mechatronikai o .
. Motorkerékpar-villamossag és
+ +
ismeretek - elekironika 1+1 1+2
Motorkerékpar Motorkerékpar diagnosztika 0+2,5 1,5+2
karbantartds és
diagnosztika | Motorkerékpar karbantartasa 0+2 1+1,5
Gépészeti projekt 1. 1
Projekt
Gépészeti projekt 11. 0,5+0,5
Egybefliggd szakmai gyakorlat: 56

A szakiranyu oktatas tervezett idétartama

A szakiranyl oktatas tervezett idOtartama 67 hét. A képzés Osszes Oraszama az egybefliggd
szakmai gyakorlattal egyiitt: 662+521+65=1239 100%

Elektrotechnika tantdargy: 1/11. évfolyam II. félévében 2,5 ora/hét; 2/12. évfolyamon 3

ora/hét

A tantargy tanitdsanak célja, hogy megalapozza a képzésben résztvevd villamossaggal és
elektronikaval kapcsolatos szakmai ismereteit, tovabba fejlessze a képzésben résztvevo
szamolasi és logikai készségét, eldsegitse a nagysagrendi érzék kialakulasat, megalapozza a
szakmai tantargyak feldolgozasat.




A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis

elvarasok —

Kapcsolodd kozismereti, szakmai tartalmak: Aritmetikai, algebrai és geometriai
ismeretek; mechanikai, termodinamikai, optikai, hullamtani ismeretek

A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

korokben.

. Altalanos és
Keéspséoek 9“3“0533 Elvart szakmahoz
,e szsege ’ Ismeretek es . .| viselkedésmodok, kotodo
képességek felelésség . o
kompetenciak
Ismeri az Nyitott az
egyenaramu ., | elektrotechnika
Feladatokat old meg| %7, Instrukcid .,
. > | halozatok, . egyenaramu
az egyenaramu ez 2 . | alapjan ) iy
1 fesziiltség, aram és| _, témakorének
halézatok N részben . ‘o
. s teljesitmény . 114 megismerésére,
témakorében. . . onalldéan rn .
viszonyait. megértésére és
alkalmazasara.
Feladatokat old meg| Ismeri a villamos Feladatmegoldasok
a villamos aram hd, | &ram hd-, vegyi,| Teljesen soran igénybe
vegyl €s magneses | ¢lettani ¢s | onalloan veszi az internet
hatdsai témakorébol. | magneses hatasait. szolgaltatasait.
Feladatokat old meg
a villamos ¢s| Ismeri a villamos
magneses terek | és a magneses tér| Teljesen
torvényszerliségeinek | jelenségeit, Onalloan
alkalmazasaval torvényszeriiségeit.
kapcsolatban.
Feladatokat old meg| Ismeri az .
. ol ., Instrukcid
az indukcios | indukcids alanian
jelenségek jelenségeket azok| _, PJ
.y . L részben
alkalmazaséaval megjelenési . 112
- Onalloan
kapcsolatban. formait.
Ismeri a valtakozo
fesziiltség és aram
jellemzdit .
Feladatokat old meg ] Zot, Instrukcid
. > | valamint a .,
a valtakoz6 . . alapjan
S, kondenzator és a|
fesziiltség ¢és aram részben
. o g tekercs . 114
témakorében. . L onalloéan
viselkedését
valtakozé  aramu




Sziikség esetén
. o Ismeri az egyen- és| Instrukcid .y .
javitja, cseréli a ) P . Informéacidszerzés

a valtakozo aramu | alapjan i
gépjarmiivekben villamos gépek | részben 1ntemF: t'es ,
alkalmazott villamos | mi{ikodési elvét. onalldéan adatbazisbol.
gépeket, motorokat.

Ismeri a

legfontosabb
Meéréssel félvezetd aramkori Internetes
megallapitja az adott| elemek szerkezeti| Teljesen Kataléeusadatokat
félvezetd eszkoz | felépitését, onalldan haszn i
felhasznalhatdsagat. | mikodését és )

alkalmazasuk

lehetOségeit.
Cseréli a| Ismeri az analdg Internetes
meghibasodott egyeniranyitod Teljesen katalogusadatokat
egyeniranyitd egységek onalloan hasznal.
egységet. mukodéseét.

Ismeri a digitalis

és
Oszcilloszkoppal impulzustechnikai | Instrukci6
%mpulzustechmkalr eszki 75k mitkddeé- a}apjan
jelalakokat  vizsgal, részben
értelmez. sét, azok | onalldan

jellegzetes

jelalakjait.

Az elektrotechnika tantargy téemakorei a kétéves képzés egészére vonatkoztatva

Egyenaramu halézatok, energiaforrdsok

Az egyenaramu halozatok, energiaforrasok témakor az egyenaramu halézatok szerkezeti
elemeivel, azok tulajdonsagaival és torvényszerliségeivel foglalkozik. Részletesen targyalja az
energiaforrasok aram-, fesziiltség- és teljesitményviszonyait.

Villamossagtani alapfogalmak:

villamos tér €s fesziiltség, elektromos aram, ellenallas

Egyenaramu halézatok

— Aramkorok

— Ohm toérvénye

— Villamos halozatok

— Ellenallas-halézatok eredd ellenallasa

— Nevezetes halozatok (fesziiltségosztas torvénye, aramosztas térvénye)
Energiaforrasok

Munka, teljesitmény €s hatasfok



A generatorok kapcsolasa és lizemi allapotai:
— Idedlis és valosagos generator
— A fesziiltséggeneratorok helyettesitd kapcsoldsa
— A fesziiltséggeneratorok tizemi allapotai
— A fesziiltséggeneratorok kapcsolasa
A generatorok helyettesitd képei
A szuperpozici6 tétele
A generatorok teljesitményviszonyai
A villamos dram hatdsai
A témakor a villamos aram ho-, vegyi, €lettani €s magneses hatasait foglalja ossze.
Az aram hdhatésa:
— A villamos energia hdegyenértéke
— A hohatés alkalmazésai: fiités, izzolampék, vezetékek melegedése, biztositok
Az 4ram vegyi hatasa:
— Folyadékok vezetése
— Faraday torvénye
— Elektrokémiai energiaforrasok
Az aram élettani hatasai:
— az aramiités mértékét befolyasolo elektromos és nem elektromos tényezok
Az dram magneses hatasa

Villamos és magneses tér

A témakor a villamos és a magneses terek jellemzdivel, a kondenzatorok €s a tekercsek
viselkedésével foglakozik egyenaramu kordkben.

Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A villamos tér jelenségei:

— Eréhatasok villamos térben

— A villamos tér jelenségei

— Az elektromos térerdsség és az anyag kapcsolata
— Anyagok viselkedése villamos térben

— Kapacitas

— Kondenzator

— Sikkondenzator

— A kondenzatorok fajtai

— A kondenzator energiaja és veszteségei

— A kondenzatorok kapcsolasai



— A kondenzator toltési és kistitési folyamatai
Magneses tér:

— Az alland6 mégnes tere

— Magneses indukcio

— Arammal létrehozott terek

— A magneses teret jellemzé mennyiségek: magneses indukcid és fluxus, gerjesztés, magneses
térerdsség, magneses permeabilitas

— Az anyagok viselkedése magneses térben: anyagok csoportositasa Pr szerint, magnesezési
gorbe, anyagok csoportositasa Hc szerint

— Maégneses korok
— Eréhatdsok magneses térben

Indukcios jelenségek

A témakor az indukcids jelenségek megjelenési formdival, azok torvényszertiségeivel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Indukcidtorvény

Mozgési és nyugalmi indukcid
Orvényaramok

Ko6lesonds indukciod

Az induktivitas energiaja

Az induktivitasok kapcsolasai

Induktivitas viselkedése az aramkorben:

— Folyamatok bekapcsolaskor

— Folyamatok kikapcsolaskor

Az elektromégneses indukci6 felhasznélasa

Viltakozd aramu haldzatok

A valtakozo6 dramu halézatok a valtakozo6 aram és fesziiltség jellemzdivel, az aramkorben 1évo
ellenallasok, kondenzatorok ¢€s tekercsek okozta torvényszeriiségeivel foglalkozik.

Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Valtakozo fesziiltség €s aram:

— Valtakoz6 mennyiségek abrazolasa

— Valtakoz6 mennyiségek dsszegzése
Ellenallas a valtakozo6 dramkorben:

— Fazisviszonyok

Tobbfazisu hdlozatok, villamos gépek

A témakor a tobbfazisu, ezen beliil a haromfazisu csillag- és haromszogkapcsolas
jellemzdivel és teljesitményviszonyaival foglalkozik. Téargyalja tovabba a villamos gépeken



beliil a transzformatorok, a valtakozo dramt generatorok és motorok, valamint az egyenaramu
generatorok és motorok miikodési elvét. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Tobbfazisu halozatok:

— Csillagkapcsolas

— Haromszogkapcsolas

Villamos gépek:

— Transzformatorok: elvi felépités, mitkodés, veszteségek, miiszaki jellemzok
— Valtakoz6 aramu generatorok: egyfazisu, haromfazisu

— Egyenaramu generatorok: szerkezet, miikodés, gerjesztési lehetdségek
— Egyenaramu motorok: szerkezet, miikodés, gerjesztési lehetdségek
— Valtakoz6 dramt motorok

— Haromf4zisu aszinkron motorok

Eélvezetd dramkordk

A témakor a legfontosabb félvezetd aramkori elemek szerkezeti felépitésével, milkddési
elvével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
Félvezetok tizikaja:

— A félvezet6 anyagok tulajdonséagai

— A félvezetd dioda felépitése és mitkodése

— A félvezet6 diodak tipusai: egyeniranyitd diodak, Zener-diodak
Bipolaris tranzisztorok

— A bipolaris tranzisztor felépitése

— A bipolaris tranzisztor miitkodése ¢€s jellemzoi

— A bipolaris tranzisztor alapegyenletei, alapkapcsolasai, jelleggorbéi
Unipolaris tranzisztorok

— Zaroréteges térvezérlésii tranzisztorok jellemzoi

— MOSFET-tranzisztorok Kiilonleges félvezetd eszkdzok

— Négyrétegli didda

— Tirisztor

Optoelektronikai alkatrészek

— Fotoellenallas

— Fotodiddak

— Fénykibocsato didda

Analég alapdramkorok

A témakor az egyeniranyitd kapcsolasokkal foglakozik. Ezen beliill az alabbi témakat
dolgozza fel:

— Egyutas egyeniranyitok



— Kétutas egyeniranyitok

— Kozépleagazasos, kétutas egyeniranyitok

— Hidkapcsoléasu (Graetz-kapcsolasu) kétutas egyeniranyitok
Impulzustechnikai és digitalis dramkorok

A témakor az impulzusok jellemzdivel, az impulzusformal6 és impulzus-eléallitdo daramkorok
elvi miikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:

Az impulzusok jellemzdi
Impulzusformal6 dramkorok
Diodas vagdaramkorok
Impulzus-eldallité aramkorok
Logikai alapfogalmak:

— Analog és digitalis mennyiségek
— Kettes szdmrendszer

— Az informaci6 kodolasa

Motorkerékpar-szerkezettan tantargy: 1/11. évfolyam 1I. félévében 7 ora/hét; 2/12.
évfolyamon 5 ora/hét

A tantdrgy tanitdsanak célja, hogy a képzésben résztvevd olyan elméleti és gyakorlati
ismereteket szerezzen, amelyek alapjan képes lesz elvégezni szerelési, karbantartasi €s javitasi
feladatokat a motorkerékpar szerkezeti egységein, tovabba olyan szakmai szamitasi
feladatokkal ismerkedjen meg, amelyek elmélyitik a tantargy témakoreihez kapcsolodo
elméleti ismereteket.

A tantargyat oktatod végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok —

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Matematika, fizika, miiszaki alapozas

A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak
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Az motorkerékpar-szerkezettan tantargy témakorei a kétéves képzés egészére vonatkoztatva

4T motorok szerkezete €s mukodése

A témakor a 4T motorok szerkezeti felépitésével, miikodési jellemzdivel és a motor
mukodéséhez sziikséges segédberendezések mitkodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

A négylitemi benzinmotor szerkezeti felépitése, miikddése:

— Szerkezet

— Négyiitemli miikodésmod

— Az égési folyamat

— Indikatordiagram és vezérlési diagram

— Motorjelleggdrbék, motorjellemzdk

Henger- ¢s forgattytis hajtomii:

— Dugattyu

— Dugattyucsapszeg

— Dugattyugylri

~ Hajtorad

— Forgattyus tengely

— Henger, hengerfej, forgattytihaz

Motorvezérlés:

— Szelepek ¢s tartozékaik

— Vezérmiitengely

Teljesitménymérés, motorbeallitdsok finomhangolasa
Tiizel6anyag-ellatod rendszer:

— Karburator

— Benzinbefecskendezés

Tobbhengeres motorok szinkronizalasa
Kipufogorendszer:

— Katalizator




— Lambdaszonda, széles sava labdaszonda
— Kipufogoérendszer, PAIR, EXUP
Gyujtasok, gyujtasrendszerek:
— Gyujtérendszer felépitése, mikddése
Kenés
Hités

2T motorok szerkezete és mukddése

A témakor a 2T motorok szerkezeti felépitésével, miikddési jellemzdivel €s a motor
miikodéséhez sziikséges segédberendezések mitkddésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

A 2T motor szerkezeti felépitése, mitkodése
A 2T motor alkatrészeinek sajatossagai
A 2T benzinmotor Oblitési eljarasok

Tengelykapcsold és primer hajtis

A témakor a tengelykapcsolo és a primer hajtas szerkezeti kialakitasaval és miikodtetésével
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:

A tengelykapcsolo szerkezeti kialakitasa, fajtai:
— Széraz €s nedves tobbtarcsas tengelykapcsolo
— Csavarrugos tengelykapcsold

— Tanyérrugos tengelykapcsolo

— Szervo- és csuszokuplungok

— Primer lanc- és fogaskerékhajtas

— A tengelykapcsold miikodtetése
Nyomatékvalto

A témakor a nyomatékvaltd és kapcsoldszerkezetei kialakitdsaval és vezérlésével foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Szekvencialis nyomatékvaltok:

— Valtoszerkezetek

— Kapcsolomechanizmusok

— Kapcsolassegito valtoelektronikak
Automata (szijhajtast) valtok és vezérlésiik
DSG-valtok és vezérlésiik

Bolygokerekes hajtomiivek

Erdatviteli berendezések

A témakor a szekunder hajtds elemei, a kardantengelyek, a tengelyek csukloi és a
tengelyhajtas szerkezeti felépitésével, miikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat
dolgozza fel:



Szekunder hajtas

Kardantengelyek, csuklok

Rugdzds és kerékfelfiiggesztés

A témakor a motorkerékparoknal alkalmazott rug6zasi megoldasokkal, lengéscsillapitokkal és
kerékfelfiiggesztéssel foglalkozik. Ezen beliil az aldbbi témakat dolgozza fel:

Rugdzas:

— Acélrugdk (rugoeldfeszités-allitok)
Lengéscsillapitok:

— Egycsoves gaztoltésii lengéscsillapitok

— Kétcsoves gaztoltésu lengeéscsillapitok

— Mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok
— Rugokivalasztas

— Lengéscsillapitok mérése, bedllitasa, finomhangolasa
Kerékfelfiiggesztés:

— Elsé futémiivek

— Hatso futomiivek

Kormanyzas

A témakor a kerékgeometriaval, a kormanyszervek szerkezeti valtozataival foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Kerékgeometria:

— Kerékddlés

— Utanfutas

Kormanyszervek:

— Villahidak

— Kormanycsutkak

— Kormanykarok

Kormany-lengéscsillapitok:

— Hidraulikus miikodtetést

— Elektromos

Fékek, kerekek és gumiabroncsok

A témakdr a motorkerékparok sebességének csokkentésére, allo helyzetben valo rogzitésére
alkalmas szerkezetek csoportositasaval, miikodésével, szerkezeti kialakitasaval, valamint a
kerekek és gumiabroncsok szerkezeti kialakitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témdkat
dolgozza fel:

Hidraulikus fékek:
— Féfékhengerek



— Kétkords hidraulikus fékrendszerek
— Fékerdelosztok

— Dobfék

— Tarcsafék

— ABS-rendszerek
Fékasszisztensek

Kerekek felépitése:

— Kerékagymegoldasok

— Keréktarcsa

Gumiabroncsok szerkezete
Gumiabroncsok méretmegadésa

Szakmai szamitasok

A témakOdr a motorkerékpar-szerkezettan témakoréhez kapcsolddd szakmai szamitasi
feladatokat dolgozza fel:

Motorjellemzdk szamitasa:

— Motorteljesitmény-szamitas

— A motor fajlagos mutatéinak meghatarozasa

Motorvezérlési idépontok, szelepnyitdsi iddpontok

Motorfékpadi mérésekkel kapcsolatos szamitasok
Tlizel6anyag-fogyasztas, levegOsziikséglet

Hajtomiijellemzdk szdmitasa:

— Attételszamitasok hagyomanyos és bolygdémiives nyomatékvaltoknal
— Jarmiivek menetellenéllasai

— Menetteljesitmény és vonderd meghatarozasa

— Fékezéssel kapcsolatos szamitési feladatok

Motorkerékpar-villamossag és - elektronika tantargy: 1/11. évfolyam II. félévében 2
ora/hét, 2/12. évfolyamon 3 ora/hét

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a képzésben résztvevé olyan elméleti és gyakorlati
ismereteket szerezzen, hogy képes legyen megjavitani a motorkerékpar villamos
berendezéseit, tovabbd olyan szakmai szamitasi feladatokkal ismerkedjen meg, amelyek
elmélyitik a tantargy témakdreihez kapcsolodo elméleti ismereteket.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok —

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika, matematika, kémia, elektrotechnika



A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

lizem stb.) kell

lebonyolitani.
A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak
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miuko6dési
jellemzoit.

Megjavitja a
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vilagito- és
jelzéberendezéseit.
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A motorkerékpar villamossag és - elektronika tantargy témakérei a kétéves képzés egészere

vonatkoztatva

A motorkerékpdr villamos hdlozata

A témakor a motorkerékpar villamos halozatanak felépitésével, jellemzdivel, a villamos
halézat tizemével, az aramkor szerkezeti elemeivel, valamint a haldzatban el6forduld
lehetséges hibak feltarasaval és javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza

fel:

A halozat felépitése

A halozat jellemzo6i

A villamos haldzat Gizeme

Aramvezeték, -kapcsolok, -biztositok és kivalasztasuk

Hibakeresés ¢€s -javitas a villamos hal6zatban

Motorkerékpar-inditdakkumulatorok
A témakor az inditdakkumuldtorok szerkezeti felépitésével, miikddésével, jellemzdivel

foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:

A savas akkumulator szerkezeti felépitése, miikodése

A zselés akkumulatorok szerkezeti felépitése €s miikodése

Az inditéakkumulatorok jellemzdi

Az akkumulatorok toltése, kistitése, toltOberendezések

Korszert inditbakkumulatorok

Valtakoz6 aramu generatorok

A témakor a motorkerékparok belsd égésti motorjaindl alkalmazott valtakozd é&ramu
generatorok szerkezeti felépitésével, miikddésével, javitasdval foglalkozik. Ezen beliil az
alabbi témakat dolgozza fel:

A generator feladata, kovetelmények

Fizikai alapfogalmak

A valtakozd dramu generator mikodési elve

A véltakoz6 aramu generator szerkezeti felépitése

Uzemi tulajdonsagok

A véltakoz6 aramt generator fesziiltségszabalyozéasa




A véltakoz6 aramu generator hibafeltarasa, javitasa

Inditdmotorok és inditoszerkezetek

A témakor a belsdé égésli motoroknal alkalmazott inditomotorok ¢és inditoszerkezetek
mukodési elvével, az inditast engedélyezd aramkorokkel, az inditoszerkezet tipusaival és
javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Az inditomotor feladata, konstrukcios kovetelmények Az inditdmotor villamos jellemz6i Az
inditomotor tipusai:

— Allandé magnest inditémotor

— Soros gerjesztési, belso attételll inditbmotor
— Tolo fogaskerekes inditdmotor

Az inditomotorok hibdi, javitasa

Az inditoszerkezetek hibai, javitasa

Inditast engedélyezd aramkorok

=

Gyujtéberendezések

A témakdr a benzinmotorokndl alkalmazott gyujtoberendezések szerkezeti felépitésével,
miukodésével, valamint a inditassegitokkel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza
fel:

A gyUjtorendszerek feladata:

— A gyUjtas feladata

— A gyujtorendszer feladata

— A gyujtas alapfogalmai

A gyUjtorendszerek szerkezeti elemei:

— Gyujtotekercs

— Gyujtégyertya

— Gyujtasjeladok

Gyujtorendszerek:

— Eloszt6 nélkiili gytjtasrendszerek

Vilagito- és jelzéberendezések

A témakor a motorkerékparok vildgito- és fényjelzd berendezéseinél alkalmazott technikai
megoldasokkal, a fényszérok kialakitasaval, a vildgitoberendezések villamos halézataval
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:

Fénytani és vilagitastechnikai alapfogalmak, a vilagitoberendezések eldirasai

Fényforréasok, feliiletek és optikai elemek

Fényszorok

Jelz6- és kiegészitd fények

A vilagitoberendezések villamos halozata



Motor- és egyéb irdnyitdrendszerek

A témakor a benzinmotoroknal alkalmazott dsszetett elektronikus motoriranyit6é rendszereket
¢és egyéb irdnyitorendszereket targyalja. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Motronic motorirdnyitas:

— Uzemi jellemz&k érzékelése

— Uzemi adatok feldolgozasa

— Végrehajto-, beavatkozdelemek

— A levegdrendszer elemet

— A tiizeldanyag-rendszer elemei

— A gyujtasrendszer részei

— A kipufogogaz-tisztitd rendszer részei A fedélzeti diagnosztika részei:
— Uzemi adatok

Motorhiitd ventilator

Szenzorok

Vezérldegység

Elektronikus vezérlés €s szabalyozas

Az ABS-rendszerek elektronikus iranyitdegységei:
— Jeladok

— Beavatkozok

Motorkerékpar-karbantartas és - diagnosztika megnevezésii tanulasi teriileten beliil a
motorkerékpar diagnosztika tantargy: 1/11. évfolyamon 2,5 ora/hét, 2/12. évfolyamon 3,5
ora/hét

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a képzésben résztvevd olyan elméleti ismereteket
javitasi munkait. Miiszaki hiba esetén a kiilonb6z6 adatbazisok és tipusfiiggd diagnosztikai
rendszerek felhasznaldsaval meg tudja allapitani a meghibasodast, ki tudja javitani a hibat,
hogy kiprobalt allapotban visszaadhassa lizemeltetdjének. A tananyagban szerepld mérési
feladatok egy részéhez szamitogép alkalmazasa is sziikséges.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok —

Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak —

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa soran fejlesztendo kompetencidk
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A motorkerékpar diagnosztika tantargy téemakorei a kétéves képzés egészére vonatkoztatva
Bels6égésti motorok diagnosztikédja A diagnosztika alapfogalmai:

Muszaki diagnosztika

Gépjarmii-diagnosztika

Hengertomitettség- ¢s hengeriizem-6sszehasonlito vizsgalatok:

A hengertomitettség- és a hengerlizem-0sszehasonlito vizsgalatok csoportositasa
Kompresszio-végnyomas mérése

Nyomasveszteség mérése

Elektronikus relativ kompresszid mérése

A levegoellato és a kipufogérendszer vizsgalata:

A levegdellatod rendszer vizsgalata

A kipufogorendszer vizsgalat

Tiizeldanyag-ellatd- és gyujtasrendszerek diagnosztikdja OBD. EOBD fedélzeti diagnosztika:
Kipufogogaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet

A katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete

Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete

Szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete

A tiizel6anyaggdz-kiparolgasgatlo rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete

Az OBD-csatlakoz6

Kommunikacié

Rendszerteszter

A rendszerteszter vizsgalati izemmodjai
Hibako6dok




Hibatérolas

Hibakodok torlése

A hibajelzd lampa aktivalasa

Az Otto-motorok gazelemzése:

A gézelemzés alapjai

A vizsgalt emisszids komponensek

A mérOmiiszerek felépitése és mitkodése
Meért jellemzok

Hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgélat

A hagyomanyos Otto-motorok feliilvizsgalata
Szabalyozott keverékképzést, katalizatoros motorkerékparok feliilvizsgalata

Szabalyozott  keverékképzésii, katalizatoros, OBD-rendszerrel felszerelt motorok
feliilvizsgalata

Gézemisszio-diagnosztika

CO-korrigélt mérés

AHC-mérés

Tiizel6anyag-fogyasztas mérése:

Az elfogyasztott tiizeldanyag mennyiségének mérése
A fogyasztas mérése

A megtett Ut, illetve a sebesség mérése

Orszaguti fogyasztas mérése

Probapadi fogyasztas mérése

A gorgds teljesitménymérd probapadok felépitése, miikodési elve, mérés eldkészitése és
lebonyolitasa

Mérés, kiértékelés

Elektronikus rendszerek diagnosztikaja

Soros diagnosztika

Ellendrzési feladatcsoportok

A rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo
Vezetotajékoztatas

A fedélzeti diagnosztika aramkdrvizsgalata
Péarhuzamos diagnosztika

Beavatkozoteszt

Perifériadiagnosztika

Bels6 égésli motorok iranyitérendszereinek diagnosztikai vizsgélata



Elektronikusan vezérelt valtok diagnosztikai vizsgalata ABS-rendszerek diagnosztikai
vizsgalata

Vezetdtamogato rendszerek diagnosztikai vizsgalata

Egyéb rendszerek diagnosztikai vizsgalata

Gyujtasvizsgalat

A gyujtasidozités ellendrzése

A villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai ellendrzése a gyujtorendszerben
Az oszcilloszkopos gyujtasdiagnosztika attekintd mérési technologiaja

Mechanikus megszakitoval vezérelt gyujtas

Primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas

Az oszcilloszkopos gyujtasvizsgald miiszeregység csatlakoztatasa

A gyUjtasvizsgdldo analdg oszcilloszkop felépitése ¢€s csatlakoztatisa a hagyoményos
gyujtérendszerhez

Csatlakoztatas elosztd nélkiili gytjtorendszerekhez
Toltésrendszerek és inditérendszer diagnosztikéja
Az aramellato €s inditorendszer diagnosztikaja

Az akkumulator inditoképességének vizsgalata

Az inditérendszer komplex vizsgalata

A generator vizsgalata

A szabdlyozott fesziiltség mérése

Fékrendszerek diagnosztikdja

A fékvizsgalat modszereinek csoportositasa

A mindsités elméleti alapjai

A gorgds fekerdmérd probapad

Gorgds fékerdmérd probapadi méréssel végzett fekmindsités
A kerékfékszerkezet mikodésének hatdsossaga

A kerékfékszerkezet erdingadozéasa

A fékvizsgalat végrehajtasa

A fékrendszer hatosagi vizsgalati technologiaja

A fékrendszer id0szakos vizsgalatahoz alkalmazhaté méré-adatgytijté berendezés
Motorkerékparok vizsgalati technoldgiaja
Lengéscsillapitok vizsgalata

A mérés eredményét befolydsolo tényezdk
Futémi diagnosztikdja

A futomii bemérés vonatkozési rendszere

Kerékbeallitasi paraméterek



A tengelyhelyzet hibai

Futémi-ellendrz6 miiszerek
Meéréstechnikai alapelvek

A korszerti futdmii-ellenérz6 miiszerek felépitése
A méréfejek felfogatasa

Futomiivek bemérése:

El6készité munkak a futdomiibemérés elott
Futomiimérés

Egyenesfutas beallitasa

Kiilonleges mérési eljarasok

Kiilonleges mérémiiszerek

Fényvetok diagnosztikaja

A fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete
A diagnosztikai ellendrzés technologiaja
A mérbhely és a motorkerékpar elokészitése
A kamera tajolasa a gépkocsihoz
Az ellendrzés miiveletei

AN-busz rendszerek diagnosztikd]
Soros adatkommunikacios rendszereken végzett diagnosztikai vizsgalatok
CAN-hélozatok diagnosztikai vizsgalata:
A halozatra vonatkozo hibakodok olvasasa, torlése
Ellenallés- és fesziiltségmérések a CAN-haldzatban
Oszcilloszképos vizsgalatok

Motorkerékpar karbantartasa tantargy: 1/11. évfolyam II. félévében 2 ora/hét, 2/12.
évfolyamon 2,5 ora/hét

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a képzésben résztvevd olyan ismereteket szerezzen,
amelyek alapjan képes lesz ellatni a kozati motorkerékparok karbantartési és javitasi munkait.
Elsajatitja a munkafelvételi és tigyfélkezelési technikédkat: jarmii atvétele és munkafelvételi
adatlap kitoltése, arajanlat készitése, szervizkdnyv vezetése, kommunikécio az tigyféllel,
tajékoztatds szoban, irasban és telefonon keresztiil. Széles korti ismereteket szerez a
kiilonb6zé motorkerékparok karbantartasi muveleteirdl, a mechanikus, a villamos ¢és
elektronikus berendezések javitasi, ellendrzési, diagnosztikai és szervizmuiveleteirdl.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok —

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak —

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa soran fejlesztendo kompetencidk
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A motorkerékpar karbantartdsa tantargy téemakorei a kétéves képzés egészére vonatkoztatva

Motorkerékpdr-adatbizisok

Motorkerékpar-adatbazisok hasznalata

Nyomtatott adatbazisok

Szamitogépes adatbazisok (Moto-data)

A gépjarmi és féegységeinek azonositasa:

Vazszam azonositasa

Motorszam azonositasa

Tipusbizonyitvany tartalma

Altalanos motorkerékpar-adatbazisok hasznalata:

Szamitogeépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése

Adatbézisok tartalma

Motorkerékpar beazonositasa, adatainak rogzitése a munkadokumentumban
Gyari alkatrészeket azonosito adatbazisok kezelése:

Az alkatrész-azonositas logikai sorrendje

Nyomtatott alapti adatbazisok




Elektronikus adatbazisok

Villamos kapcsolasi rajz és adatgylijtemények hasznalata:

Motorkerékpar villamos halozatanak beazonositasa villamos kapcsolasi rajz alapjan
Villamos szerkezeti egységek azonositasa

Motorkerékpar villamos haldézatanak csatlakozoponti azonositdsa Moto-data dokumentaciod
alapjan

Jarmiijavitasi utasitasok kezelése:

Jarmiijavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futoémii-, jadrmiikerék- és gumiabroncs-adatbazisok kezelése
Futomiiadatok azonositasa

Adott tipusra eldirt gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa

Motorkerékpar karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi

Biztositasi, karfelvételi dokumentacio kezelése (Audatex)

Ertékesitési dokumentécié (Eurotax)

Hasznalt motorkerékparok allapotlapjai

A motorkerékpar és fédarabjai bontasi technologiajanak dokumentacioi
A tulajdonjog ellendrzése

A motorkerékpar okmanyainak ellendrzése

A bontasi szerzédés

A hatosagok felé tett intézkedések

Veszélyes anyagok kezelése, adminisztracidja

Apolasi- és szervizmuiveletek

Apolasi miiveletek:

Mosas, apolas

Kenési miiveletek

Kiilonféle szintellendrzések és utantoltések
Kiilonb6z6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmuveletek:

,,07 revizio

Garancialis feliilvizsgalatok

Iddszakos karbantartdsi vizsgalatok
Garancian tali vizsgalatok

Esetenkénti feliilvizsgalatok

Rendszeres feliilvizsgalatok

Napi gondozas vagy vizsgalat



Szemlemiuiveletek

Motorkerékpar-vizsgalati miveletek

Hatosagi feliilvizsgalat

Rendeletek, eldirasok, szabalyzatok, utasitasok:

5/1990. (IV.12.) KOHEM-rendelet a kozati jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol (és a rendelet
modositasai)

6/1990. (IV.12.) KOHEM-rendelet a kozti jarmiivek forgalomba helyezésének ¢és
forgalomban tartasanak muszaki feltételeirdl (és a rendelet mddositasai)

Egyéb eldirasok

Forgalmi engedély

Fogalommeghatarozasok:

Jarmikategoriak

Miiszaki jellemzok

Tipusbizonyitvany

Jarmiivek 0sszeépitése

Idészakos vizsgalat, érvényességi 1d6

Jarmialkatrészek, tartozékok jovahagyasa

A forgalomba helyezés el6tti €s az iddszakos vizsgalat altalanos technoldgidja, amely
magaban foglalja a kovetkezOk ellendrzését: okmanyok, a motorkerékpar azonositasa, tiikrok,
hangjelzés, miiszerek, sebességmérd, sebességkorlatozd, zavarsziirés, tartozékok,
vilagitoberendezés, fényjelzd6  berendezés, visszajelzés/kapcsolok, fényvisszaverdk,
aramforras, kormanyozhatdsag, kormanymii-lengéscsillapitds, fékmuikodes, jelzések,
fekcsovek, kerékfékszerkezet, tengelyek/felfliggesztés, gumiabroncsok, keréktarcsak,
csapagyazas, vaz/segédvaz, {ilések, idomzat, erdatvitel, méretek, tiizel6anyag-ellatd
berendezés, kipufogérendszer/kdrnyezetvédelem, megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak
vizsgalata

Mindsités

Egyes jarmiivizsgalatok részletes technologiai miiveletei:

A fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata
A fényszoro ellendrzésének miivelete

A lengéscsillapitas vizsgalatanak technoldgiai miiveletei

A kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgélata

A kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalmanak mérése

Kozeltéri zajszintmérés

A tanusitvany tartalma, kitoltése

A muszaki adatlap tartalma

A gépészeti projekt 1. elnevezésii tantargy az 1/11. évfolyam II. félévében 1 ora/ hét

A gépészeti projekt I1. elnevezésii tantargy 2/12.évfolyamban heti 1 ora/hét



Ez az iddtartam szolgéalja azon projektek elkészitését, végrehajtasat illetve dokumentalasat,
melyeket a tanul6 a II. félév soran elkészit. Ha a tanulo egyébként is olyan feladatot végez,
mely felfoghatd projektmunkaként, akkor ezen 3 6raval ki lehet béviteni a projektmunkéval
val6 foglalkozast.

A 2/12. évfolyamon mar nincs kiilon erre a célra megadva 6raszam, ott a mar rutint szerzett
tanul6 a projektmunkat beépiti a normdl gyakorlati oraiba. Erre jo alkalom lehet pl. a
motorkerékpar karbantartds, amikor egy-egy karbantartdsi folyamatot dokumentdl. A
projektmunka Iényege, hogy lassa a képzésben résztvevo €s oktatdja, hogy honnan hova jut el
a munkadarab (jelen esetben a motorkerékpar) a javitas/karbantartas soran.

A képzésben résztvevok értékelése: A tudas folyamatos értékelése céljabol havonta minden
targybol legalabb 1 osztalyzatot kell adni.

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatdasra
Hézagmérdk (0,02 mm-es méretlépesdvel)

Hidraulikus prés min. 20 t-4s (Fotengely szereléshez, a présfeliiletek parhuzamossagat
biztositani kell)

Lehuzo készlet (Fogaskerekekhez, csapagyakhoz, oldalrél préselds)
Kormos kulcsok (Tengelykapcesold szereléshez)

Célszerszamok, legaldbb egy markaszerviz készlet (Az aktudlis lista az importdri kiirasban
megtalalhato)

Motorblokk szereld 4llvanyok (Forgathato, a félbe szedhetd blokkokhoz is hasznéalhato
legyen)
Motorkerékpar allvanyok (Els6, hatso, kozponti emeld)

Motorkerékpar fékhatas-vizsgald pad (Hatosagi vizsgalatokhoz alkalmas, hitelesités nem
szlikséges)

Motorkerékpar teljesitménymérd berendezés, nyomott-levegds levegdellatod rendszerekhez is
(Minimum mérhet6 teljesitmény 150 kW, kiértékeld szoftverrel, lambda méréssel)

Négygazelemzd (Hatdséagi vizsgdlatokhoz alkalmas, hitelesités nem sziikséges)
Endoszkdp flexibilis (Digitalis, kivetithetd)
Szivocsé-diagnosztikai miiszer szamitogépes (Nyomaslefutasi diagram vetitésére alkalmas)

Utanfutdé motorszallitashoz, vagy motorszallitd teherautd (Felfutorampaval, kerékrogzitével,
forgalmi rendszamos)

Akkumulatortoltok és ellenérzo (Motorkerékpar akkumulatorokhoz)
Befecskendezd rendszer, PC- n programozhat6é (Power Commander, Bazzaz, stb.)
Gyujtas ellendérzo késziilék (Hengerenkénti CDI gytjtashoz)

Motorelektronikai oktat6 eszk6zok (Hibageneratorral, parhuzamos diagnosztikahoz)
Motorelektronikai miiszerek (Gyari egységek programozasédhoz)

Multiméterek, digitalis és analog (Fesziiltség és aramerdsség méréshez 1%-os pontossagu,
vagy jobb, arammérd lakatfogoval)

Optikai elven miikodo fordulatszammérd (Fordulatszammeérd nélkiili motorokhoz)

Szamitogépes diagnosztikai kdzpont (Elektronikai egységek kiolvasasahoz)



OBD miiszerek (Legalabb egy gyari pl: HDS, SDS, KDS, stb.)
Tervezdprogramok (Aramlastani szamitasokhoz)

Komplett motorkerékparok, karburatoros, legaldbb 1 db soros motorral (Indithato,
szinkronizalashoz alkalmas)

Komplett motorkerékparok, legalabb 1 db soros motorral (Befecskendezds, OBD
csatlakozoval)

Komplett motorkerékparok, legalabb 1 db ABS-es (OBD csatlakozoval)

Motorblokkok, legalabb 1 db 4 {itemii soros motorral (Komplett blokk, nem sziikséges, hogy
indithato legyen, valtoval egybeépitett)

Motorblokkok, legalabb 1 db 2 iitemli motorral (Komplett blokk, nem sziikséges, hogy
indithato legyen, valtoval egybeépitett)

Motorblokkok, legalabb 1 db robogéd (Komplett blokk, nem sziikséges, hogy indithat6 legyen,
teljes hajtomii-egységgel)

Szakmai vizsga

A szakmai vizsgat az akkreditalt vizsgakdzpont szervezi, mely jelenleg a szakképzé iskola,
igy a dudlis képzdhely nem szervez szakmai vizsgat.

A vizsgara bocsatas feltételei:

Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése

Portf6lié (szakmai életat) elkészitése. A portfolio terjedelme: minimum 5 — maximum 10
oldal, elektronikus formdban. A portfolio egy kivalasztott témakorben szerzett szakmai
tapasztalat, problémamegoldds kifejtése, bemutatisa, a tanulmanyok soran szerzett
tapasztalatok Osszegzése.

A szakmai vizsga két forészbdl all:

Kozponti interaktiv_vizsga, amely egy feleletvalasztos kérdéssor, mely a Motorkerékpar
szerkezetismereti és diagnosztikai ismeretek, vallalkozasvezetési ismeretek témakorokre
épiil.

Projektfeladat: a tanév sordn elkészitett portfolio prezentalasa, mely a Motorkerékpar

szerelési gyakorlati projektfeladatok végrehajtasat és dokumentaldasat mutatja be, majd
kiilonb6z6 javitasi, diagnosztizalasi feladatokat hajt végre motorkerékparon.

Ennek részletei a Képzési és Kimeneti Kovetelményekben vannak leirva.
A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirdsa:

A Motorkerékpar javito €s karbantartd szervizekben dolgozik. Munkafelvételi tevékenységet
végez. Aktivan hasznalja tigyfél-kommunikacios és jarmidiagnosztikai kompetencidit. Az
adott feladat elvégzéséhez tobb javitadstechnologia koziil kivéalasztja a miiszaki szempontbdl
legjobban alkalmazhaté megoldast. Szakszertien és a legijabb jarmiitechnikai kompetenciak
birtokaban, karbantartdsi és javitasi miiveleteket végez. A munkdkhoz 4rajanlatot ad,
alkatrészt rendel (a lehetdségeket egyezteti az tigyféllel). Kezeli a motorkerékparban talalhato
kodolt egységeket, az ilizembe helyezéskor, illetve javitdst kovetden azok ¢Elesztésérdl
gondoskodik. A folyamatok kozben és utdna (ellendrzési céllal) diagnosztikat végez,
naprakészen ismerve diagnosztikai miszereket ¢és méréstechnikdkat, valamint annak
kiértékelési eljarasait, modszereit. A motorkerékpart felkésziti hatdsagi miiszaki vizsgara. Az



elvégzett munkak utan a motorkerekpart szakszerli magyarazattal atadja az tgyfelnek.
Ugytélkezelést és készletgazdalkodast végez.



