Gépjarmii-mechatronikai technikus

felnottképzési jogviszony — szakképzo iskola — 2 éves képzés

Agazat: Specializalt gép- és jarmiigyartas

Szakma: Gépjarmii-mechatronikai technikus

Szakma azonositoszama: 5 0716 19 04

Szakmairany: Szerviz

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

Egybefiliggd szakmai gyakorlat idétartama: Felnottek esetében az érettségire épiild
oktatdsénak minimum 40%-a, jelen esetben: 64 ora

A szakiranyu oktatasba torténo belépés feltételei:  érettségi vizsga
Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat sziikséges

A képzésben résztvevok az dgazati alapoktatast a szakképzd iskolaban kapjak meg. Az dgazati
alapoktatas nagy oraszdmban tartalmaz két foteriiletet: gépészeti alapismeretek ¢s villamos
alapismeretek. Ezen foglalkozasok alatt a képzésben résztvevok elsajatitjdk a miiszaki rajz
alapjai, a munkavédelem mellett a szakmaban hasznélatos anyagokkal torténd banasmaodot,
megismerik  ezen anyagok megmunkaldsahoz hasznalt szerszamokat, eszkozoket,
berendezéseket. A képzés soran projektfeladatokat végeznek. Az agazati alapoktatds az I.
félév végén agazati alapvizsgaval zarul. A sikeres agazati alapvizsga utan a képzésben
résztvevok II. félévben mar a dudlis képzdhelyen végzi a gyakorlatat, illetve megkezdi a
specialis alapozo ismeretek és a szakmai ismeretek megszerzését az iskolaban.

Az agazati alapvizsga alol felmentést kaphat a jelentkezo elozetes tudas, végzettség
beszamitasaval.

A szakiranvu oktatas szakmai kimeneti kovetelményei

Szakmairanvok kozos szakmai kovetelményei

Elvirt Onallosag és felelossé
Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, g i g
1 meértéke
attitiidok
Uzemben vagy mithelyben,
alkalmazottként megbizott Tudja a vallalkozas Elkotelezett a
szakemberi és/vagy tizemeltetéséhez sziikséges megbizott tevékenységi| Feleldsséget vallal a sajat
ihel 5 munkajogi és munkavédelmi |kor feleldsségteljes illetve a csoport munkajaért.
muhelyvezetor alapismereteket. elvégzése irant.
tevékenységet végez.
Ismeri a vallalkozas
Vallalkozokent vallalkozast inditasahoz sziikséges Figyelemmel kiséri a | Munkakéri feladatat 6nalloan
tervez. indit. mitkbdtet eléfeltételeket, szabalyokat, piac gazdasagi végzi, szakmai terveit,
’ ’ ' ehhez sziikséges piackutatas | alakulasat. ismereteit allandoan frissiti.
menetét.




Irodai és muszaki
adatbazisokat és szoftvereket
hasznal.

Ismeri az alap IT szoftvereket
¢és a miiszaki programok
hasznalatat, funkcioit.

Erdekl8dik az 0j
szoftverek

megismerése ¢és
haszndlata irant.

Onalléan hasznalja a
szoftvereket.

Munkéja soran a megfeleld
szervezetekkel,
hatdsagokkal, gyartoval
konzultal, kommunikal.

Ismeri az illetékes
hatdsagokat, gyartoi
kapcsolatokat, tudja milyen
csatornan éri el Oket.

Képviseli a vallalat
vagy sajat
vallalkozasanak
érdekeit.

Felelds a felmertilt kérdések
esetén azonnal megoldast és
intézkedést hozni.

Szerelésre vonatkozo
munka-, baleset-, tiiz és
kornyezetvédelmi
szabalyokat és eszkozoket
hasznal.

Ismeri a munka-, baleset-, tliz-
és kornyezetvédelmi
szabalyokat és a sziikséges
eszkozoket.

Torekszik munkéja
soran a védelmi
szabalyoknak
megfelelden dolgozni.

A védelmi szabalyokban
talalhat6 el6irasokat,
szabalyokat betartja,
betartatja.

Szerelési tevékenységhez
sziikséges eszkozoket,
szerszamokat, emel6gépeket
védoeszkozoket €s
segédanyagokat szakszertien
hasznal, megbizas alapjan
beszerez.

Ismeri az alap- és
célszerszamokat,
segédanyagokat (kend, olajzéd
anyagok) elektromos
csavarozokat,
nyomatékkulcsokat,
emeldgépeket, darukat.

Torekszik a
szerszamok, eszk6zok,
segédanyagok
szakszerii hasznalatara.

Felel6s a munkaja soran a
szerszamok eszk6zok
karbantartasaért,
rendeltetésszer(i hasznalatért,
kezelésért, a munkavédelmi
eléirasokat betartja, és
betartatja.

Birtokaban van az id0szakos
karbantartas folyamatokkal

Szem el6tt tartja az

Egyszertibb, begyakorolt
karbantartasi feladatokat

Munkahelyen allando . elhasznalodasbol onalloan végrehajt. Uj
; S kapcsolatos ismereteknek N « . . .
és/vagy iddszakos . . bekdvetkezd kopasok [ megoldasokat kezdeményez a
o (TPM). Ismeri a szerszamok . ; ,
karbantartast végez. s mindségi hatékonyabb és
anyagfaradéasos .. o .
1r1x o kovetkezményeit. gazdasagosabb
elhasznalodasat. s
munkavégzésért.

. . Felelosséget vallal a jarmi
Alkatrészeket, komplett Elkotelezett az " Svisih ks
jarmii szerelése alatt Ismeri a jarmii allagat megovo| iigyfélszempontokat Zs;kgézgio;zzz(gﬁszu seees
allagmego6vo eszkozoket eszkozoket és azok szakszer(i |figyelembe vevé 1o y

A, s 1n o hasznalataért. Hibas
(karosszéria, kiiszob, 1ilés, | haszndlatat. védbeszkozok védéeszkiat potolia
korményvédé stb.) hasznal. hasznalataért. potolja,

potoltatja.

Az alternativ hajtasu
jarmiivekre vonatkozo
szabalyok alapjan
Osszeszerelési tevékenységet

Ismeri az alternativ hajtasa
jarmivek felépitését,
szerkezeti elemeit és
mitkddésiiket. Részletesen

Szem el6tt tartja az
alternativ hajtasu
jarmiivekre vonatkozo
szabalyokat és belatja
azok betartasanak

Az alternativ hajtast jarmivek
szerelésére vonatkozo szigort
szabalyokat, el6irasokat
betartja, betartatja. Felel6s az

végez. ismeri a biztonsagi eldirasokat. fontosshgat. eltéréseket jelenteni.
Javitasi tevékenységet
végez a javitasi és/vagy Alaposan ismeri a jarmiivekre | Nagyfokd

gyartdi utasitasok, illetve a
torvényi eldirasoknak
megfelelden, adott esetben
idegen nyelvii
dokumentéciokat hasznal.

vonatkozo6 gyartoi,
utasitasokat, eléirasokat,
illetve a torvényi eldirasokat.

odafigyeléssel végzi
munkajat, a biztonsagot
szem el6tt tartva.

Felelos az utasitasokat,
eldirasokat betartani,
betartatni.

Javitasi utasitas és/vagy
jegyz6konyv alapjan
mechanikus méréseket vége7
a jarmivon.

Ismeri a mechanikus mérési
modokat, eszkozoket (nyomas,
depresszid, kompresszio,
szivargas stb.).

Motivalt a mechanikus
mérések minél
precizebb elvégzésére.

Onalloan vagy kiilsé
kozremiikodo mellett elvégzi
a mechanikus méréseket és
elkésziti a mérési
jegyzokonyvet.

Mér6- és diagnosztikai
eszkozzel a jarmiivon
hibakeresést végez.

Részletesen ismeri a
diagnosztikai eszkozoket,
funkcioit, és ismeri azok
hasznalatat.

Szem el6tt tartja a
hatékony diagnosztikai
munkavégzést.

A diagnosztikai eszkoz
hasznalati utasitasait betartja,
betartatja.




Kapcsolasi rajz alapjan a
jarmivek vezeték halozatan
méréseket, hibakeresést
végez, értékel.

Ismeri és hasznalja a
hibakereséshez sziikséges
diagnosztikai eszkozoket és
forrasokat (kapcsolasi rajzok,
adatbazisok).

Tudatosan mélyiti
ismereteit a
diagnosztikai eszk6zok
és forrasok
tekintetében. Torekszik
minél tobb eszkoz
kezelésének
megismerésére.

Onalloan eldénti a
hibakeresési folyamat 1épéseit
és kivalasztja a felhasznalni
kivant eszkozoket. Iranyitja,
illetve elvégzi a méréseket,
elemzéseket.

Hibakeresést kovetden a
megallapitott hibat/hibakat a

Megfeleld szinten ismeri a
jarmi felépitését és

Torekszik a lehetd
leggyorsabb, legjobb

Képes a hibak 6nallo
elharitasara, az

o . mitkodését. Ez alapjan javitani| mindségi . .
Jjérmiivon megjavit. . , o ., Onellendrzésre.
tudja az azonositott hibakat. [ munkavégzésre.
Elektronikus
komponenseket,
vezérldegységeket az ESD Ismeri az elektronikusan Nagyfoka Felel6sséget vallal az

védelem szabalyainak
figyelembe vételével kezel,
cserél, beépit, csatlakoztat.
Diagnosztikai eszkdzokkel
illeszt, kodol, szoftvereket
ellendriz.

irdnyitott rendszerek
felépitését, mikodését és
munkavédelmi szabalyait.

odafigyeléssel végzi
munkajat, a biztonsagot
szem el6tt tartva.

elvégzett munkaért, az
eloirasokat, utasitasokat
maradéktalanul betartja,
betartatja.

Jarmiiveken szerelést
kovetden visszaellendrzést,
mukodés és funkcid
vizsgalatot végez.

Megfeleld szinten ismeri a
jarmd felépitését és hibatlan
mitkodését.

Nagyfoku precizitassal
végzi a proba és
miiszeres ellendrzést.

Iranyitja a visszaellen6rzés,
diagnosztika folyamatat.
Adott esetben elvégzi a
méréseket elemzéseket.

Jarmii motort javit
(diagnosztizal és adott
esetben tiizeldanyag-ellatd
rendszert, gyujtast beallit), a
motor ¢s a kiegészitd
berendezések mechanikai
allapotat ellenérzi, értékeli,
javitja, beallitja vagy
kicseréli.

Ismeri a jarmiivekbe szerelt
motorok tipusait, felépitését és
mukodésének elvét, észreveszi
a megfelelé miikodéstol valo
eltéréseket. Ismeri a
diagnosztikai eszk6zok
segitségével behatarolhatod
hibak forrasait. A hibakat
kijavitja.

Elkotelezett a
biztonsagos,
szabalykovetd
munkavégzés mellett.

Felelosséget vallal az altala
javitott, szerelt motorokért,
illetve iranyitja annak
szerelését a gazdasagi
szempontok
figyelembevételével.

Erdatviteli berendezéseket,
futomiivet,
kormanyberendezést,
fékberendezéseket javit.
Ellen6rzi mechanikai
allapotat, értékeli, javitja,
beallitja, vagy kicseréli az
alkatrészeket. Az
elektronikusan iranyitott
rendszereknél
rendszertesztet végez stb.

Ismeri a jarmiivekbe szerelt
eroatviteli berendezések,
futomiivek,
korményberendezések
fékberendezések tipusait,
felépitését és mikddésének
elvét, észreveszi a megfeleld
miikddéstdl valo eltéréseket.
Diagnosztizalja a hibat és
megjavitja.

Szem el6tt tartja a
biztonsagért felelds
felszereltségek
nagyfoku
odafigyeléssel torténd
javitasat.

Felelosséget vallal az altala
javitott, szerelt motorokért,
illetve iranyitja annak
szerelését a gazdasagi
szempontok
figyelembevételével.

A kiszerelt, hibas vagy selejt
alkatrészeket biztonsagi és
kdrnyezetvédelmi
eléirasoknak megfelelden
szakszeriien tarol, kezel,

Ismeri a veszélyes anyagok
kezelését.

Felelosségteljesen, a
kdrnyezeti terhelést
figyelembe véve
kezeli a veszélyes

Betartja és betartatja az ismert
kornyezetvédelmi és
hulladékkezelési eldirasokat.

karmentesit. hulladékokat.
A szerviz szakmairany szakmai kovetelményei
Elvart .
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Kiprobalja a jarmiivet,
(személyauto, tehergépkocsi,
autobusz, potkocsi) pontositja az

Ismeri a jarmi{

Figyelembe veszi az
tgyfél altal jelzett

Onalléan meghatérozza,

szerkezetek . , .
igyfeél altal elmondottakat, miikodését problémakat, elvégzi vagy elvégezteti
tapasztalatai alapjan észreveszi di o észreveszi az ezen a javitasokat, iranyitja a
. e, iagnosztikai AR .
¢és beazonositja a jarmi . feliili mtikodésbeli munkafolyamatokat.

1z , eljarasait. ,

rendellenes miikodését okozo rendellenességeket.
alkatrészt, alkatrészcsoportokat.

it . Ismeri a Torekszik az
Kitglti a rrylunka megrendelési munkafolyamatok adminisztrativ Betartja a szerviz
nyomtatvanyokat (adott esetben .. , . L. A

i adminisztrativ folyamatok pontos tigyfélkezelési szabalyait.
szamitogéppel). .,

teenddit. elvégzésére.

Ismeri a mithely
Kivalasztja a jarmiijavitashoz, | adottsagait, Felelosséget vallal a
szereléshez sziikséges felszereltségét, az miiszakilag megfeleld
berendezéseket, szerszamokat, informécio eszk6zok és informacidk
leirasokat, Gitmutatokat. beszerzésének Torekszik az tigyfél | kivalasztasaért.

lehet8ségeit. igényeit kielégitve a

Jarmi javitashoz, 6sszeallitashoz

jarmi szakszert és

L . A azdasagos
sziikséges cserealkatrészeket, Tisztaban van az & i ,g, ; o .
. megiavitasanak Feleldsséget vallal a
segédanyagokat meghataroz alkatreszek, & . .

. ’ , elvéozésére kivalasztott alkatrészek,
azonosit, miiszaki és segédanyagok g : seaédanvagok
gazdasagossag szempontjabol beszerzési 'a\%ité ¢ yhi 1’, Lk
gyari, feltjitott vagy utdngyartott | lehetségeivel, ! fsl 61(3” ,0 ,O,g
alkatrészek beépitését illetben araval. megfeleloscgeert.
mérlegel.

Igyekszik az tigyfél
Az adott feladat elvégzéséhez | [smeria igényeit kielégitve | Onalloan, esetleg
qu‘t’)ljavgastec}},llolokg.m kozil munkafolyamathoz | ajarmi szakszeri és | kollégaival egyeztetve
S;Z?ngsoznjtli (?1 ?:;iiblan tartozo lehetséges gazdasagos dont a kivalasztott
alkalmazhat6 megoldast. megoldasokat. megjavitasanak javitastechnologiarol.
elvégzésére.

A kivalasztas szakmali,
gazdasagossagi szempontjait,
elényeit-hatranyait, hatasait
megmagyarazza és teljeskoriien
atadja a hozza beosztott
dolgozoknak (tanuloknak),
igyfeleknek.

Ismeri a gyari
technologia
eredményeit és
korlatait, tisztaban
van az alternativ
javitastechnologiai
megoldasok altal
nyujtott
lehetdségekkel.

Torekszik a lehetd
leggyorsabb, legjobb
mindségl
munkavégzésre,
munka elvégeztetésére.

Felel6sségének tudatdban
javitja, szereli a
jarmtiveket, illetve
iranyitja azok szerelését a
gazdasagi szempontok
figyelembevételével.

A jarmiivon elvégzi a sziikséges
cseréket, javitasokat,
beallitasokat.

Ismeri az adott
alkatrészcsoport
szerepét, beallitasait.

Motivalt a proba €s
miszeres ellendrzés
pontos elvégzéséért, a
jarmi megfelel6 tizemi
allapotanak eléréséért.

Tisztaban van az elvégzett
munka preciz
elvégzésének
fontossagaval.

Kezeli a jarmtiben talalhat6
kodolt egységeket, a jarmii
iizembe helyezésekor, illetve
javitasat kdvetéen azok
¢élesztésérol gondoskodik.

Ismeri az
elektronikusan
iranyitott rendszerek
felépitését,
miikodését és

Nagyfoku
odafigyeléssel végzi
munkdjat, a
biztonsagot szem elott
tartva.

Felels az utasitasokat,
eldirasokat betartani,
betartatni.
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munkavédelmi
szabalyatit.

A hatosagi vizsgalatokkal

kapcsolatos ismeretek/szabalyok
alapjan tevékenységet végez.

Ismeri a hatosagi
vizsgalatok
eljarasait.

Szem el6tt tartja a
kozlekedésbiztonsagi
szabalyokat, munkajat
annak tudataban végzi.

Betartja és betartatja a
kozlekedésbiztonsaggal
kapcsolatos eldirasokat.
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Kiolvassa a fedélzeti

az eredményt.

diagnosztikat, elemzi és értékeli

Megfeleld szinten
ismeri a jarmt
felépitését és hibatlan
mikodését.

Motivalt a proba és
miszeres ellendrzés
preciz elvégzéséért, a
megfeleld lizemi
allapot beallitasaért.

Iranyitja a
visszaellenérzést, a
diagnosztika folyamatat.
Adott esetben elvégzi a
méréseket elemzéseket.

A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

Gépjarmii mechatronikai technikus

Gépjarmii-mechatronikai technikus . ) ,
v , ., A képzés 6sszes Oraszama
felnott 2 éves képzés
2023-2024 (szeptember) tanévben 1/13. évf. (36.hét) 1146,5
2024-2025 (majus) tanévben 2/14. évf. (31. hét)
" , 1/13. V13, 54 éves
Osszesen: 67 hét 1.félév I1.félév ’ oraszam
¢ gy | ¢ |gy|c|gy| ¢ gy
Tananyagegység megnevezése / heti éraszam 14 i ol 7|3 95 662 | 4205
Agazati . .
, . Villamos alapismeretek 6,5 - 117
alapoktatatas | Miiszaki alapozas
Gépészeti alapismeretek 6 - 108
Munkavallal6i ismeretek Munkavallaléi ismeretek - - 105 - - - 9 -
Munkavallaléi idegen nyelv | Munkavallaléi idegen nyelv - - - - 1| - 31 -
Specialis alapozo ismeretek | Mechanika — gépelemek 1 - 1 -1 -1-1 36 -
Technologia 0,5 - 10,51 - - - 18 -
Szakiranyu i
oktatatas Elektrotechnika - - 1,5] 2 - - 27 54
Gepjarmii mechatronikai | 5o a0 0 eeettan - fislas| 0 | L] ss | 1s4s
ismeretek 5
Gepprmq-vﬂlamossag és ) ) 2 las| 1 1| 67 121
—clektronika
Gépjarmiigyartas és T 0,
{izemeltetés Gépjarmiigydrtas ) ) ]l T ]s ) 15,5




Gépjarmii-karbantartas - - -1 -1 15’ 31 | 46,5
Gépjarmii-diagnosztika - - - -1 25’ 31 77,5
Korszerti jarmiitechnika Gépjarmii-informatikai - - e % s s ,5
rendszerek 5
Alternativ gépjarmiihajtas - - - - 1 | 1] 31 31
Projekt Gépészeti projekt 1. - - 21 -1-1-1 36 72
Gépészeti projekt II. - - - - 1 | 1] 31 31
Egybefiiggd szakmai gyakorlat - 64 - 64

A szakiranyu oktatas tervezett idotartama

A szakiranyt oktatas tervezett idotartama 67 hét. A képzés Gsszes Oraszama az egybefiiggo

szakmai gyakorlattal egyiitt: 662+420,5+64=1146,5 100%

Elektrotechnika tantargy: 1/11. évfolyam II. félévében 3,5 ora/hét

A tantargy tanitdsadnak célja, hogy megalapozza a tanuldk villamossaggal €s elektronikéval
kapcsolatos szakmai ismereteit, tovabba fejlessze a tanulok szdmolasi €s logikai készségét,
elésegitse a nagysagrendi érzék kialakulasat, megalapozza a szakmai tantargyak
feldolgozasat.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok —

Kapcsolodd kozismereti, szakmai tartalmak Aritmetikai, algebrai és geometriai, mechanikai,
termodinamikai, optikai, hulldmtani ismeretek.

A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak:

Onallésag és Elvart Altalanos és szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek felelosség |viselkedésmodok, kot6do
mértéke attitiidok digitalis kompetenciak




[smeri az egyenaramu

Feladatokat old meg az 1 e Instrukciod
) L halozatok, fesziiltség, e
egyenaramu halézatok , , C o, alapjan részben
. v aram és teljesitmény o
témakorében. . . Onalldan
viszonyait.
Feladatokat old meg a . , . .
. , ) ga . |[smeri a villamos aram . [Feladatmegoldasok soran|
villamos aram ho, vegyi és | ., ., Teljesen . .
, .. ho-, vegyi, élettani és . 112 igénybe veszi az internet
magneses hatasai , .. Onalloan s
R 1w magneses hatasait. szolgéltatasait.
témakorébol.
Feladatokat old meg a
villamos és magneses terek [[smeri a villamos és a Teliesen
torvényszeriségeinek magneses tér jelenségeit, 5n ;lléan
alkalmazasaval torvényszeriiségeit.
kapcsolatban.
Feladatokat old meg az . ., .y
. o , 8 [smeri az indukcids Instrukcid
indukcios jelenségek . , S
L jelenségeket azok alapjan részben
alkalmazasaval . L . . i11s
megjelenési formait. Onalldan
kapcsolatban.
Ifsm?rllt arvarltalfozo Nyitott az
esziiltség és aram . .
Feladatokat old meg a . e . Instrukcio elektrotechnika
, \ 1y s jellemz0it, valamint a ., , ,
valtakozo fesziiltség és . alapjan részbenlegyenaramu
, . . kondenzator és a tekercs |.. .., . s
aram témakorében. ) o ., |onalloan t¢makorének
viselkedését valtakozo . o
ST megismerésére,
Aramu korokben. ot A A A
— _ megértésére €s
Sziikség esetén . ) alkalmazasara.
javitja, cseréli a [smeri az egyen- és a Instrukcid ., ,
. ; . o, Informacidszerzés
gépjarmiivekben valtakozo aramu villamos [alapjan részben . s
. . ot s s 1 . 11 internetes adatbazisbol.
alkalmazott villamos oépek mitkodési elvét.  |onalldan
gépeket, motorokat.
[smeri a legfontosabb
s 1 félvezetd aramkori
Meéréssel megallapitja az . . Internetes
. i . elemek szerkezeti Teljesen ,
adott félvezetd eszkoz R e [katal6gusadatokat
g felépitését, mikodését és [onalldan ,
felhasznalhatosagat. , hasznal.
alkalmazasuk
lehetdségeit.
- . [smeri az analo . [nternetes
Cser¢éli a meghibasodott . & . Teljesen ,
egyenirinyité egységet egyeniranyito egységek snalloan katalogusadatokat
i © |miikodését. hasznal,
Oszcilloszkdppal .Ismerl a dlglta].ls s .,
. o impulzustechnikai Instrukcid
impulzustechnikai v 1w 1z .,
. o eszkozok miikodését, alapjan részben
jelalakokat vizsgal, . . 112
g azok jellegzetes Onalldan
értelmez. . ..
elalakjait.

Az Elektrotechnika tantargy témakorei

Egyenaramu hal6zatok, energiaforrasok
Az egyenaraml haldézatok, energiaforrdsok témakoér az egyendramu halozatok szerkezeti

elemeivel, azok tulajdonsagaival €s torvényszertiségeivel foglalkozik. Részletesen targyalja az
energiaforrasok aram-, fesziiltség- és teljesitményviszonyait.
Villamossagtani alapfogalmak: villamos tér és fesziiltség, elektromos aram, ellenallés

Egyenaramu hélozatok:

— Aramkorok
— Ohm torvénye



— Villamos hélézatok

— Ellenallas-halozatok eredd ellenallasa

— Nevezetes halozatok (fesziiltségosztas torvénye, &ramosztas torvénye)
Energiaforrasok

Munka, teljesitmény €s hatasfok

A generatorok kapcsolasa €s lizemi allapotai:

— Idealis és valdsagos generator

— A fesziiltséggeneratorok helyettesitd kapcsoldsa
— A fesziiltséggeneratorok lizemi allapotai

— A fesziiltséggeneratorok kapcsoldsa

A generatorok helyettesitd képei

A szuperpozici6 tétele

A generatorok teljesitményviszonyai

A villamos dram hatésai
A témakor a villamos aram ho-, vegyi, €lettani €s magneses hatasait foglalja ssze.
Az aram hdhatésa:

— A villamos energia héegyenértéke

— A hohatas alkalmazasai: fiités, izzolampak, vezetékek melegedése, biztositok
Az 4dram vegyi hatésa:

— Folyadékok vezetése

— Faraday torvénye

— Elektrokémiai energiaforrasok

Az &ram ¢lettani hatasai:

— az dramiités mértékét befolydsolo elektromos €s nem elektromos tényezok
Az dram magneses hatasa

Villamos és mégneses tér
A témakor a villamos és a magneses terek jellemzdivel, a kondenzatorok és a tekercsek
viselkedésével foglakozik egyenaramu korokben.

Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:

A villamos tér jelenségei:

— Erdhatasok villamos térben

— A villamos tér jelenségei

— Az elektromos térerdsség és az anyag kapcsolata
— Anyagok viselkedése villamos térben

— Kapacitas

— Kondenzator

— Sikkondenzator

— A kondenzatorok fajtai

— A kondenzator energidja és veszteségei

— A kondenzatorok kapcsolasai

— A kondenzator toltési és kisiitési folyamatai



Magneses tér:

— Az éalland6 magnes tere

— Mégneses indukcid

— Arammal létrehozott terek

— A magneses teret jellemz6 mennyiségek: magneses indukcio és fluxus, gerjesztés, magneses
térerdsség, magneses permeabilitas

— Az anyagok viselkedése magneses térben: anyagok csoportositdsa Jr szerint, magnesezési
gorbe, anyagok csoportositasa Hc szerint

— Mégneses korok

— Er6hatasok magneses térben

Indukcios jelenségek
A témakoér az indukcids jelenségek megjelenési formadival, azok torvényszeriiségeivel

foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
Indukcidtorvény

Mozgési és nyugalmi indukcid
Orvényaramok

Ko6lesonds indukcid

Az induktivitas energiaja

Az induktivitadsok kapcsolésai

Induktivitas viselkedése az aramkdrben:

— Folyamatok bekapcsolaskor

— Folyamatok kikapcsolaskor

Az elektromégneses indukci6 felhasznéldsa

Viltakozo6 dramu halézatok

A véltakozo6 aramu halézatok a valtakozo aram és fesziiltség jellemzdivel, az dramkorben 1€vo
ellenallasok, kondenzatorok és tekercsek okozta torvényszertiségeivel foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Viltakozo fesziiltség ¢s aram:

— Viltakoz6 mennyiségek abrazolasa

— Valtakoz6 mennyiségek Osszegzése

Ellenallas a valtakozo6 dramkorben:

— Fézisviszonyok

— A véltakozo6 fesziiltség effektiv értéke

— Elektrolitikus €s abszolut kozépérték

Reaktanciak:

— Induktivitas az &ramkorben

— Faziseltérés a fesziiltség €s az dramerdsség kozott

— Az induktiv fogyaszto teljesitménye

— Induktiv reaktancia

— Kondenzator az dramkorben

Faziseltérés a fesziiltség és az aramerdsség kozott



A kapacitiv fogyaszto teljesitménye
A kondenzator reaktancidja
Impedancia és admittancia
Osszetett valtakozé dramkorok:

— Soros R-L kapcsolas

— Parhuzamos R-L kapcsolas

— Soros R-C kapcsolas

— Péarhuzamos R-C kapcsolés

— Soros R-L-C dramkor

— Soros rezgdkor

— Parhuzamos R-L-C dramkor

— Parhuzamos rezgdkor
Teljesitmények a valtakozd aramkorben
Fézisjavitas

Tobbfazisu halézatok, villamos gépek
A témakor a tobbfazist, ezen beliill a haromfazisu csillag- és haromszogkapcsolas

jellemzobivel és teljesitményviszonyaival foglalkozik. Téargyalja tovabba a villamos gépeken
beliil a transzformatorok, a valtakozo dramt generatorok és motorok, valamint az egyenaramu
generatorok és motorok miikodési elvét. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Tobbfazisu halozatok:

— Csillagkapcsolas

— Haromszogkapcsolas

Villamos gépek:

— Transzformatorok: elvi felépités, miikddés, veszteségek, miiszaki jellemzok

— Valtakozo6 dramu generatorok: egyfazisu, haromfazist

— Egyenaramu generatorok: szerkezet, miikod¢s, gerjesztési lehetdségek

— Egyendramu motorok: szerkezet, miikddés, gerjesztési lehetdségek

— Valtakoz6 arami motorok

— Haromfazist aszinkron motorok

Félvezetd dramkdrok

A témakor a legfontosabb félvezetd aramkori elemek szerkezeti felépitésével, mitkddési
elvével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:

Félvezetok fizikdja:

— A félvezet6 anyagok tulajdonsagai

— A félvezetd dioda felépitése €s mitkodése

— A félvezetd diddak tipusai: egyeniranyitod diodak, Zener-diddak
Bipolaris tranzisztorok:

— A bipolaris tranzisztor felépitése

— A bipolaris tranzisztor mitkddése és jellemzdi

— A bipolaris tranzisztor alapegyenletei, alapkapcsolasai, jelleggorbéi
Unipolaris tranzisztorok:
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— Zaroréteges térvezérlési tranzisztorok jellemzdi
— MOSFET-tranzisztorok

Kiilonleges félvezetd eszkdzok

— Négyrétegli didda

— Tirisztor

Optoelektronikai alkatrészek

— Fotoellenallas

— Fotodiodak

— Fénykibocsato dioda

Analog alapdramkdrok
A témakor az egyeniranyitd kapcsoldasokkal foglakozik. Ezen beliill az alabbi témakat

dolgozza fel:

— Egyutas egyeniranyitok

— Kétutas egyeniranyitok

— Kozépledgazasos, kétutas egyeniranyitok

— Hidkapcsolasu (Graetz-kapcsolasu) kétutas egyeniranyitok

Impulzustechnikai és digitdlis dramkdrok
A témakor az impulzusok jellemzoéivel, az impulzusformalé és impulzus-el6allitd aramkorok

elvi mikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Az impulzusok jellemzoi

Impulzusformal6é aramkorok

Diddas vagdéaramkorok

Impulzus-eldallitdé aramkorok

Logikai alapfogalmak:

— Analog ¢és digitalis mennyiségek

— Kettes szamrendszer

— Az informaci6 kodolasa

— Logikai fliggvények

Gépjarmi-szerkezettan tantargy 1/11. évfolyam I1. félévében 4 ora/hét; 2/12. évfolyamon
3,5 ora/hét

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanul6 olyan elméleti €s gyakorlati ismereteket szerezzen,
amelyek alapjan képes lesz elvégezni szerelési és javitasi feladatokat a kozuti jarmi
szerkezeti egységein. Olyan szakmai szamitasi feladatokkal ismerkedik meg, amelyek altal
mélyebben elsajatitja a tantargy targykoreihez kapcsolodo elméleti ismereteket.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis

elvarasok —

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Matematika, fizika, miiszaki alapozas
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A képzés orakeretének legalabb 55%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

Altalanos és

Onallésag és Elvart p oz
‘o n . . oo . . szakmahoz kotodo
Készségek, képességek Ismeretek felelosség viselkedésmoédok digitslis
mértéke , attitiidok . r
kompetenciak

o , Ismeri a ., Informécioszerzés
Meghibasodas esetén . Instrukceiod . R
. X \ . benzinmotorok o gyari dokumentaciok,
tizemképessé teszi a A alapjan részben ; )

) szerkezeti felépitését, | .. illetve internet
benzinmotort. s e 1 onalléan e o

miikddési elvét. segitségével.

S , ., . Elkotelezett az Informacioszerzés
Meghibasodas esetén Ismeri a dizelmotorok | Instrukcio \ 1z 2 . R
i . \ . s s o, érdeklédésének gyari dokumentaciok,
izemképessé teszi a szerkezeti felépitését, | alapjan részben i : e
. sz . 11 megfeleld illetve digitalis
dizelmotort. mikodését. 6nalléan g . e

szakteriilet és az | eszk6zok segitségével.
Ismeri a altala végzett
gépjarmiiveknél ., munka irant. Informacioszerzés
, Instrukcid 21 L. ,
Tengelykapcsolokat alkalmazott o céljabol adatbazisokbodl
o . " , alapjan részben ) N
javit, cserél. fétengelykapcsolok . 112 letolthetd adatok
R onalléan ,
szerkezeti felépitését, hasznalata.
miikddését.
Ismeri a
gépjarmiiveknél
Meghibasodas esetén alkalmazott Instrukcid Informacioszerzés
megjavitja a gépjarmti | nyomatékvaltok alapjan részben internetes
nyomatékvaltojat. feladatat, szerkezeti 6nalloan adatbazisokbol.
felépitését, azok
miikddési elvét.
Ismeri a
Javitja, cseréli a épjarmiiveknél .,
, J B £°P) Instrukciod . ,
gépjarmi alkalmazott e, Informéacioszerzés

o . ix o . alapjan részben s ey
meghibasodott kozlémiivek elemeit, | .. -, digitalis eszk6zokrol
e s s onalléan
kozlomiivét. szerkezeti felépitését,

azok miikodési elvét.

", , Ismeri a gépkocsi

Meghibasodas esetén ., g p
. rugozasi €s . . .
cseréli a . « Instrukcid Informécioszerzés

e, felfliggesztd o, .
lengéscsillapitdkat, . alapjan részben internetes
. . , rendszereinek . oot . . ,
illetve a felfiiggesztés g 6nalloan adatbazisokbol

. feladatat, mikodési
elemeit. ’

elvét.

Ismeri a gépkocsik

kormanyzasi
Meghibasodas esetén geometridit és az Instrukcio Informacioszerzés
cseréli a gépkocsi alkalmazott alapjan részben internetes
korménymiivét. korméanygépek 6nalléan adatbazisokbol.

szerkezeti felépitését,

mitkodési elvét.

Ismeri a gépkocsiknal

L , . alkalmazott Instrukcid Informécioszerzés
Megjavitja a gépkocsik 1 e o .
fekrendszerét kerékfékszerkezetek | alapjan részben internetes

' fajtait, azok miikodési | dnalldéan adatbazisokbol.

elvét.
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Ismeri a gépkocsik
, , kerékagymegoldasait, | Instrukcio Informacioszerzés
Kerékagycsapagyat o . o .
, a keréktarcsa és a alapjan részben internetes
cserél. . . 11 ‘o .
gumiabroncs 6nalloan adatbazisokbol.
méretmegadasait.

A Gépjarmii-szerkezettan tantargy témakorei a kétéves képzés egészére vonatkoztatva

Benzinmotorok szerkezete és mitkdodése

A témakor a benzinmotorok szerkezeti felépitésével, miikddési jellemzdivel és a motor
miikodéséhez sziikséges segédberendezések mitkddésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

A négylitemi benzinmotor szerkezeti felépitése, miikddése:
— Szerkezet

— Négylitemii miikodésmod

— Az égési folyamat

— Indikatordiagram és vezérlési diagram

— Motor jelleggdrbék, motorjellemzdk
Henger- ¢s forgattytis hajtomii:

— Dugattyu

— Dugattyucsapszeg

— Dugattyugytrii

— Hajtorad

— Forgattyus tengely, kéttomegii lendkerék
— Henger, hengerfej, forgattythaz
Motorvezérlés:

— Szelepek ¢s tartozékaik

— Vezérmiitengely

Tiizel6anyag-ellatod rendszer:

— Benzinbefecskendezés
Kipufogorendszer:

— Katalizator

— Lambdaszonda

— Kipufogorendszer

Kenés

Hiités

A kétiitemii benzinmotor:

— Szerkezet ¢s miikodés

— Oblitési eljarasok

Dizelmotorok szerkezete és mitkddése

A témakor a dizelmotor szerkezeti felépitésével, miikodési jellemzdivel és a motor
miikodéséhez sziikséges segédberendezések miikddésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

A négylitemi dizelmotor szerkezeti felépitése, miikodése
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A dizelmotor alkatrészeinek sajatossagai
Befecskendezési eljarasok:

— Elosztérendszerli befecskendezd szivattyi

— Ko6z6s nyomasterii befecskendezd rendszerek
— Dizelmotorok elektronikus vezérlése

Tengelykapcsold

A témakor a fotengelykapcsold szerkezeti kialakitasaval és miikddtetésével foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

A tengelykapcsolo szerkezeti kialakitasa, fajtai:

— Egytarcsas tengelykapcsolo

— Csavarrugoés

— Téanyérrugos

A tengelykapcsold miikddtetése

Nyomatékvaltd
A témakor a nyomatékvaltd és kapcsoloszerkezetei kialakitasaval és azok vezérlésével

foglalkozik. Ezen beliil az alabbi t¢émdkat dolgozza fel:
Szinkronizald szerkezettel ellatott nyomatékvaltok:

— Azonos tengelyli nyomatékvaltok

— Nem azonos tengelyt (indirekt) nyomatékvaltok
Automatavaltok és vezérlésiik

DSG-, MMT-valtok és vezérlésiik

Bolygokerekes hajtomiivek

Kozldmiuvek, tengelyhajtas, differencidlmi
A témakor a kardantengelyek, az els6é és hatso tengelyek csukloi és a tengelyhajtas

(differencialmil) szerkezeti felépitésével, milkodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

Kardantengelyek, keréktengelyek, csuklok

Féltengelyek

Differencialmii:

— Kupkerekes differencialmiivek

— Differencialzarak (kapcsolhato, 6nzaro)

Osszkerékhajtas

Rugdzés és kerékfelfiiggesztés
A témakor a gépkocsiknal alkalmazott rugozasi megoldasokkal, a lengéscsillapitokkal és a

kerékfelfiiggesztéssel foglalkozik. Ezen beliil az aldbbi témakat dolgozza fel:
Rugozas:

— Acélrugok (laprugdk, csavarrugok, torziosrugok, gazrugok, gumirugok)
Lengéscsillapito:

— Egycsoves gaztoltési

— Kétcsoves gaztoltési
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— Mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok
Kerékfelfiiggesztés:

— Merev

— Fiiggetlen

Kormdanyzas

A témakor a kerékgeometriaval, a kormanymiivek szerkezeti valtozataival foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
Kerékgeometria:

— Kerékddlés

— Csapterpesztés

— Kormanylegdrdiilési sugar

— Utanfutas

Korméanymivek:

— Fogasléces

— Globoidcsigas

— Golyobsoros

Szervokormanymiivek:

— Hidraulikus miikodtetésti

— Elektromos szervokormanymiivek

Fékek, kerekek és gumiabroncsok

A témakor a jarmiivek sebességének csokkentésére, allo helyzetben vald rogzitésére alkalmas
szerkezetek csoportositasaval, miikodésével, szerkezeti kialakitasaval, valamint a kerekek ¢€s
gumiabroncsok szerkezeti kialakitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza
fel:

Hidraulikus fékek:

— Foéfékhenger

— Kétkoros hidraulikus fékrendszerek

— Dobfék

— Téarcsafék

— Fékrasegitd

— ABS-, ASR-, ESP-rendszerek

Tartos fékrendszerek, retarderek

Fékasszisztensek

Légfékszerkezetek

Kerekek felépitése:

— Kerékagymegoldasok

— Kerékpant

— Keréktarcsa

Gumiabroncsok szerkezete

Gumiabroncsok méretmegadasa

Szakmai szamitasok
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A témakor a gépjarmiszerkezetek témakoréhez kapcsolddd szakmai szamitasi feladatokat
dolgozza fel:

Motorjellemzdk szamitasa:

— Motorteljesitmény-szamitas

— A motor fajlagos mutatdinak meghatarozésa

— A motor hatasfokai

Motorvezérlési idépontok, szelepnyitasi idépontok, gdzadramlasi sebességek szamitasa

A dugattyt mozgasegyenletei

A dugattyura hato erdk:

— Gazerok

— Tomegerdk

Motorfékpadi mérésekkel kapcsolatos szamitasok

Tlizel6anyag-fogyasztas, levegOsziikséglet, kendolaj-fogyasztas szamitasa
Hajtomijellemzdk szamitasa:

— Tengelykapcsoloval atvihetd nyomaték meghatarozasa, tengelykapcsol6 tarcsa kivalasztasa
— Attételszamitasok hagyomanyos és bolygémiives nyomatékvaltoknal

— Jarmiivek menetellenallasai, azok teljesitménysziikséglete

— Menetteljesitmény és vonoerd meghatirozasa

— Fékezéssel kapcsolatos szamitési feladatok

Gépjarmi-villamossag és -elektronika tantargy: 1/13. évfolyam II. félévében 4,5 ora/hét,
2/14. évfolyamon 2 ora/hét

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld olyan elméleti €s gyakorlati ismereteket szerezzen,
hogy képes legyen megjavitani a gépjarmii villamos berendezéseit. Olyan szakmai szamitasi
feladatokkal ismerkedik meg, amelyek altal mélyebben elsajatitja a tantargy targykoreihez
kapcsolodo elméleti ismereteket.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok —

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika, matematika, kémia, elektrotechnika

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

N . Altalanos és
L, Onallésag és Elvart , P
Készségek, v . , ., szakmahoz kot6do
, , Ismeretek felelosség viselkedésmodok, < e
képességek L, o digitalis
meértéke attititdok e
kompetenciak
Nyitott a
Elharit; épjarmii . . . . kmajah

. aritja a gepjarmu Ismeri a gépjarmii villamos | Instrukciod sza maJ’a ?Z Autodata
villamos i rir s e kapcsolodo, de L.

e, halézatanak felépitését, alapjan részben . . adatbazisok
halézatdban annak tizemallapotait Onalldan ms teriileten hasznélata
keletkezett hibakat. p ’ tevékenykedd ’

szakemberekkel
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Cseréli a .Ismeri az . Valqtstzalf??é'
meghibasodott 1nditéakk}1mulétorok Teljesen cgyuttmukodesre.
inditéakkumulatort. szerkezeti felépitését, onalldan
miikddési jellemzdit.
Valtakozé Arami Ismeri, a valtakozo éramﬁ . A javi:céshoz
generdtorokat javit, ger}er’a‘forrok sger}ce’ze.tl ’ Telrjes’en sziikse’:g'es
cserdl. fe.:lepltese.t, muko@em elvét, | 6nalldéan adatbazisok
villamos jellemzdit. hasznalata.
Javitja, cseréli a Ismeri az.indijc()fn,otrorok . A 'j.avi’téshoz
maghil;éso dott szerkezet.l felepltéset, Teljesen szukseg.es
inditémotorokat. Tm'jkédés.l elvét, villamos 6nalldéan adatbazisok
jellemzdit. hasznalata
Ismeri a bels6égésii
Javitja, cseréli a mo’t.or’oknél alkatlmazott . Autodata
meghibasodott .gyu,]t,o bere’ndezesejk,, . Tel,J es,en adatbazisok
alkatrészeket. inditassegélyek fajtait, onalléan hasznélata.
szerkezeti felépitését,
mitkodési elvét.
Uzemképessé teszi | Ismeri a motoriranyito Instrukcid A .J.aVI,t asokhoz
a bels6égésli rendszerek felépitését, alapjan részben szukserzg.e s
motorokat. miikddési jellemzait. Onalldéan adatba,ZISOk
hasznalata.
Villamos kapcsolasi rajzai A savitdshoz
Megjavitja a al.al? ) an fe'hsmen A2 CEYES | nstrukeio kaiacsolési rajzokat
gépkocsi vilagito- és Ylla%lto- ©s , alapjan részben is tartalmazo
jelzéberendezéseit. ] elzoberepdezesek . . onalldéan adatbazisok
szerkezeti elemeit, ismeri ., ,
azok mitkodési elvét. igenybevétele.

A Gépjarmii-villamossag és -elektronika tantargy témakorei a kétéves képzés egészére
vonatkoztatva

A gépjarmi villamos hélozata

A témakor a gépjarmi villamos halozatanak felépitésével, jellemzdivel, a villamos halozat
lizemével, az aramkor szerkezeti elemeivel, valamint a haldzatban el6forduld lehetséges hibak
feltarasaval €s azok javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

A halozat felépitése

A halozat jellemzoi

A villamos halézat izeme

Aramvezetdk, kapcsolok, biztositok

Hibakeresés ¢€s javitas a villamos halozatban

Gépjarmii-inditéakkumulatorok
A témakoér az inditdakkumuldtorok szerkezeti felépitésével, milkddésével, jellemzoivel

foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A savas akkumulator szerkezeti felépitése, miikodése
Az inditoakkumulétorok jellemzoi

Az akkumulatorok toltése, kistitése, toltoberendezések
Korszertl inditoakkumulatorok
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Viltakoz6 aramu generatorok
A témakdr a hagyomanyos belsdégésii motoroknal alkalmazott valtakozo dramu generatorok

szerkezeti felépitésével, miikodésével, javitasadval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat
dolgozza fel:

A generator feladata, kovetelmények

Fizikai alapfogalmak

A valtakoz6 aramu generator miikodési elve

A véltakoz6 araml generator szerkezeti felépitése

Uzemi tulajdonsagok

A valtakoz6 dramu generator fesziiltségszabalyozasa

A véltakoz6 aramu generator hibafeltarasa, javitasa

Inditémotorok

A témakor a belsdégési motorokndl alkalmazott inditdbmotorok miikddési elvével, az
inditomotor tipusaival és javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az aldbbi témakat dolgozza fel:
Az inditomotor feladata, konstrukcios kovetelmények

Az inditomotor villamos jellemz6i

Az inditomotor tipusai:

— Csuszo fogaskerekes inditomotor

Vegyes gerjesztésii

Allandé magnesii

Soros gerjesztési, belso attétell

— Tol6 fogaskerekes inditomotor

Az inditomotorok hibai, javitasa

Gyujtéberendezések, inditdssegélyek

A témakor a benzinmotorokndl alkalmazott gyujtoberendezések szerkezeti felépitésével,
miikodésével, valamint a dizelmotoroknal hasznalt inditassegélyekkel foglalkozik. Ezen beliil
az alabbi témakat dolgozza fel:

A gyujtérendszerek feladata:

— A gyujtas feladata

— A gyujtérendszer feladata

— A gyujtas alapfogalmai

Aram és fesziiltségvaltozasok a gyujtorendszerben:

— A primer dram valtozésa az id6 fiiggvényében

— A primer fesziiltség valtozésa az 1d6 fliggvényében

— A szekunder fesziiltség valtozasa az 1d6 fliggvényében
A gyujtorendszerek szerkezeti elemei:

— Gyujtotekercs

— Gyujtogyertya

— Gyujtaselosztd

— Gyujtés jeladok

Gyujtérendszerek:

— Elosztos gyujtorendszerek

— Eloszt6 nélkiili gyujtasrendszerek

Inditassegély dizelmotorok részére:

— Az izzitas sziikségessége

— Az izzbgyertya

— Az izzitas vezérlése

18



Vilagité- és jelzOberendezések

A témakor a gépjarmiiveken alkalmazott vilagito- €s fényjelzd berendezéseknél alkalmazott
technikai megoldasaival, a fényszorok kialakitasaval, a vilagitoberendezések villamos
halozataval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Fénytani ¢s vilagitastechnikai alapfogalmak, a vilagitoberendezések eldirasai

Fényforrasok, feliiletek és optikai elemek

Fényszorok

Jelz6- és kiegészitd fények

A vilagitoberendezések villamos halozata

Motor- és egyéb irdnyitd rendszerek
A témakor a benzin- és a dizelmotoroknal alkalmazott, dsszetett elektronikus motoriranyito

rendszereket és egyéb iranyitorendszereket targyalja. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza
fel:

Motronic motoriranyitas:

— Uzemi jellemzdk érzékelése

— Uzemi adatok feldolgozasa

— Végrehajto6 (beavatkozo) elemek
M-Motronic rendszer:

— A levegérendszer elemei

— A tiizel6anyag-rendszer elemei

— A gyujtasrendszer részei

— A kipufogogaz-tisztitd rendszer részei
A fedélzeti diagnosztika részei:

— Uzemi adatok

— Mellék aggregatok

Motorhiitd ventilator
Klimakompresszor

ME-Motronic rendszer

MED-Motronic rendszer:

— A levegdrendszer részei

— A tiizeldanyag-rendszer részei

— A gyUjtasrendszer részei

— A kipufogogéz-tisztito rendszer részei
— Uzemméd-kivalasztas

Szenzorok

Vezérldegység

Elektronikus vezérlés €s szabalyozas
Elektronikus dizelszabalyozas:

— K6z0s nyomasterii CR-rendszerek

— Tiizeldanyag ellatas kisnyomasu részegységei
— A CR-rendszerek nagynyomadsu részegységei
— Injektorok

— Nagynyomast szivattyuk

— Nagynyomasu tarolok

— Nagynyomasu érzékelok

— Nyomasszabalyzo szelep

— Nyomaskorlatoz6 szelep

— Porlasztok
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Automatavaltok elektronikus irdnyitoegységei:

— Jeladok

— Beavatkozok

ABS/ASR/ESP rendszerek elektronikus iranyitoegységei:
— Jeladok

— Beavatkozok

Szakmai szdmitdsok

A témakor a gépjarmi-villamossagtan tantargy keretén beliil el6forduld szamitasi feladatokat
dolgozza fel.

A gépjarmi villamos hélozataval kapcsolatos szamitési feladatok:

— Vezetékméretezés

— Energiaegyensuly-vizsgalat

— Az akkumulator toltottségére €s egyeb jellemzdire vonatkozd szamitasi feladatok
Gyujtéssal kapcsolatos feladatok

Inditomotorral €s inditérendszerrel kapcsolatos feladatok

Generatorral kapcsolatos szamitasi feladatok

Befecskendezéssel kapcsolatos feladatok

Félvezetdkkel kapcsolatos szamitasi feladatok

A Gépjarmiigyartas ¢és -iizemeltetés tanulasi teriilleten beliill a Gépjarmiigyartas
tantargy: 1/11. évfolyam II. félévében 0 ora/hét; 2/12. évfolyamon 0,5 ora/hét
A tantargy megismerteti a tanulokat a motor-, illetve autdégyarakban haszndlatos korszerti

gyartasi €s szerelési eljarasokkal. A képzésben részt vevok megtanuljak értelmezni az
ellendrzési dokumentéaciokat, szabvanyokat, megismerik a gépjarmii részegységeihez
kapcsolodo szerelési technologidkat. Azok, akik gyakorlatukat nem autégyarban toltik,
gyarlatogatason kotik 6ssze az elméletet a gyakorlattal.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok —

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak —

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetenciadk

Onallésag és Elvart Altalanos és szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek felel6sség viselkedésmodo kotodo
mértéke k, attitiidok digitalis kompetenciak
. - Ismeri a gyartasi
Dokumentalja az el6z6 g},l ., . P
i . i dokumentécio Teljesen Digitalis, internet
miiveleti helyrdl a (s . 112 , Ny
Kadarab atvételd tartalmat és 6nalléan alapti kommunikacio.
munkadarab atvételét. felépitését. Elkételezett az
cedik al érdekl6désének ik blémik
Intézkedik az altala . L . % Technikai probléma
elvézzett muznkafeladat Ismeri a gydrtésorok | Teljesen megfelelo me oldésapdi italis
h'b'g dme i iranyitasi rendszerét. | dnalldéan szakteriilet és az i Sk g coivel
ibas eredménye esetén. altala végzett eszkozok segitségeével.

munka irant.
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Ismeri a gépek

Miikodteti a munkahelyi | miveleti utasitasait, Teljesen Digitalis, internet
gépeket, berendezéseket. | hasznalatuk onalléan alapt kommunikacio.
szabalyait.
Digitalis sziikségletek és
Meghatarozza a L forrasafl}’/agok
AP o, Ismeri a gépek azonositasa,
gyartashoz sziikséges . . s . . s
h milveleti utasitasait, a | Teljesen megalapozott dontések
anyagokat, szerszamokat, . . 112 . .
Koz5ket technologiai onalléan meghozatala a célnak és
sz OZO, c ) eléirasokat. a sziikségleteknek
(munkaallomast). megfeleld eszkdzokkel
kapcsolatban.
Ismeri a robotok,
Elrendezi a gyartashoz gyartosori
szilikséges anyagokat, munkahelyek Instrukcid Informacio gytjtése,
szerszamokat, kialakitasara és azok | alapjan felhasznalasa, tarolasa
eszkozoket a kapcsolatara részben digitalis eszk6zok
munkahelyen a gyartasi vonatkozo6 onalléan segitségével.
(szerelési) logika szerint. | technologiai
eléirasokat.
Elvégzi a végellendrzést
¢s  dokumentdlja az
eredményt.
Szalagszakaszonként Ismeri a gyartosorok
mindségellendrzést iranyitasi rendszerét.
végez. Kész jarmivon | MinGségbiztositdsi | pp.0con Digitalis  technologiak
mindség ellendrzést ¢és | eldirasokat, . 11 . .
N . ) . . | dnalléan kreativ alkalmazasa.
iizembe helyezést végez. | vizsgalatokat. Ismeri
Javitashoz, szerelési | az lizembe helyezés
folyamathoz  sziikséges | folyamatat, menetét.
el6irt/kotelezo
dokumentumokat Kkit6lt,
kezel, tarol, archival.

) ] ) Lehetséges technikai
Elvégzi a géppontossagi | Ismeri a gépek Instrukcié problémak azonositasa
vizsgalatokat, a karbantartasanak alapian és megoldasa (a
mozgaspalyak technologiai , PJ hibaelharitastol az

g ot e .., . | részben N -
pontossaganak el6irasait, végrehajtasi | .. ., Osszetettebb problémak

NP g onalldan e e s
vizsgalatat. modjait. megoldasaig)  digitalis
eszkozok segitségével.
Ismeri a gépek ., . .

i s s g’pr Instrukcid Problémamegoldas
Egyszertibb beallitasi, karbantartasanak ., . a1 2

- L. . alapjan digitalis eszk6zok és
szerelési és karbantartasi | technoldgiai , . . o,

. s ... . | részben informaciok
feladatokat hajt végre. eléirasait, végrehajtasi | . .., .,
Onalldan alkalmazasaval.

modjait.

A Gépjarmiigyartas tantargy témakdrei

Mindségbiztositasi alapismeretek

A szabvanyositas jelentdsége (MSZ, EN, ISO)
A mindség-ellendrzés és a mindségbiztositas alapjai

A mindségbiztositasi rendszer €s szabvanyos kdvetelményei

Mindségvizsgalati modszerek
Dokumentaciok vallalati eldirasai
Korszerti mindség-ellendérzési technikak, modszerek
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Gyartési dokumentaciok

Sorozatban gyartott termékek mindségének szabalyozasa, gyartaskozi ellendrzése (SPC)
A selejttel kapcsolatos fogalmak, intézkedési terv

Termékek ellendrzésének eszkozei

Gyartaskozi ellendrzés dokumentacidja

Végellendrzés dokumentécidja

Mindséget tiamogaté modszerek

Mindségbiztositasi feladatok

Villalati belsd szabvanyok ismerete

Miszaki alapismeretek
A gépészeti technoldgiai dokumentéaciok, mint informacidhordozdk, azok formai és tartalmi

kovetelményei

Technolodgiai dokumentacié fogalma, tartalma
Technologiai sorrend fogalma, tartalma
Osszedllitéasi és részletrajzok

Osszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok
Alkatrészrajzok elemzési szempontjai
Folyamatabrak és folyamatrendszerek
Miivelettervek szerepe, tartalma

Miveleti utasitdsok

Gyartési ismeretek
Gyartasszervezési alapfogalmak, egyedi munkahelyes Osszeszerelés, mozgdémunkahelyes

szerelés, futdszalag-rendszerli gyartas, automatizalt szerelés

CNC-technika alkalmazéasa a gyartasban, megmunkald kozpontok, az integralt szamitogépes
gyartas alkalmazésa, a rugalmas gyartorendszerek felhasznélasa

Munkadarab-szallité berendezések, munkahelymozgatd rendszerek, alkatrészellatd egységek,
szereldegységek, robotok, mérd- és beallitd egységek, ellendrzo-, végellendrzd egységek

A gyartosorok hidraulikus elemeinek kivalasztasa, miikodésének elemzése

Sajtoloegységek, munkadarab-befogoegységek, munkadarab-emeldlift

A gyartosorok pneumatikus elemeinek kivéalasztasa, miikodésének elemzése

Rogzitd egységek, tomitettség vizsgald egységek, csavarozo gépek, egyszerlibb beallitasi
feladatok

A gyartosorok szerepének értelmezése, felépitésének elemzése, irdnyitasa

Egyes gyartosori munkahelyek kialakitasa, kapcsolata, gyartosorok irdnyitdsi rendszere, az
iizemeltetés eszkozei és dokumentacioi

Alkatrészellatas, alkatrész-adagolas, logisztikai rendszer, szerelt egységek, szerszamok,
mérdeszkozok, gyartasi dokumentaciok

Karbantartasi ismeretek

Kinematikai jellegli rajzok értelmezése

Géptest

Gépegységek, részegységek karbantartasi igénye
Kezel6elemek és segédberendezések
Szerszamgépek felépitése, {0 részeik
Hibajegyzék

Munkadarab-befogo egységek felépitése
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Géppontossagi vizsgalatok, geometriai méretek, alakhiiség, helyzetek, mozgaspalyak
pontossaganak vizsgalata

Gépek, gépegységek, szerkezetek karbantartasanal alkalmazott szerszdmok, késziilékek és
miiszerek

Gépjarmii-karbantartasa tantargy 1/11. évfolyam II. félévében 0 ora/hét; 2/12.
évfolyamon 2,5 ora/hét

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld olyan ismeretek birtokaba jusson, amelyek alapjan
képes lesz ellatni a kozati jarmiivek karbantartdsi és javitdsi munkait. Elsajatitja a
munkafelvételi és tigyfélkezelési technikdkat: jarmii atvétele és munkafelvételi adatlap
kitoltése, arajanlat készitése, szervizkOnyv vezetése, lgyféllel torténé kommunikacio,
tajékoztatds szoban, irasban és telefonon keresztiil. Széleskorli ismereteket szerez a
kiilonboz6 gépjarmiivek karbantartasi milveleteirdl, a mechanikus, a villamos és elektronikus
berendezések javitasi, ellendrzési, diagnosztikai és szervizmiiveleteirdl.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok —

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak —

A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onéllésag és Elvért Altalinos és
. . . g . L, szakmahoz kot6do
Készségek, képességek Ismeretek felelosség viselkedésmodok digitslis
mértéke , attitiidok iy
kompetenciak
Képes a megszerzett
Alkalmazza a . informatikai
.. Ismeri a . N
szakteriilethez iy ismereteket a jarmiivek
. rendelkezésre allo ,
kapcsolodo . . . 114 és rendszerek
. . gyari- €s Teljesen 6nalloan s .y
elektronikus és Artofiieeetlen szakteriiletén adodo
nyomtatott i(}i/atbézisgfkat feladatok
adatbazisokat. ’ megoldasaban
Figyelemmel alkalmazni.
Elvégzi a sziikséges kiséri a
(garancialis, km Ismeri a gyartoi szakteriilettel Technikai problémak
futashoz kotott, szervizmiveletek Teljesen 6nélldan | kapcsolatos megoldasa digitalis
esetenkénti) eldirasait. jogszabalyi, eszkozok segitségével.
szervizmiiveleteket. technikai,
.. Ismeri a gyartok technologiai és
Arajanlatot készit, . g Y vy e .. g . .,
. normaidé-elbirasait, adminisztracios
amelyben feltiinteti a . , e o
, az idevonatkozé L valtozasokat. Digitalis tartalmak
felhasznalt anyagokat, .. Iranyitéassal , ,
, , ... .| gazdasagi 1étrehozasa.
raforditott munkaidot és oszabalvi
a vallalasi hataridst. [ 102222
eléirasokat.
. , , Tisztaban van az .,
Vezeti a papiralapt L, Instrukcié T,
e egyes gyartok o, Digitalis, internet
vagy digitalis : , , . | alapjan részben , o
e szerviztevékenységi | .. alapt kommunikacio.
szervizkonyvet. . .. onalléan
kovetelményeivel.
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Ellendrzi a jarmii

Ismeri a jarmiivek

Informécid gytjtése,
felhasznalasa és
tarolasa informatikai
rendszerben.

vizsgalatokat.

miikddési elveivel.

kozlekedésbiztonsag miszaki Instrukcio
szempontjabol 1ényeges | megvizsgalasarol alapjan részben
szerkezeteinek 5010 jogszabalyi 6nalloan
allapotat. rendelet tartalmat.
‘ S, Ismeri a
Atveszi a javitasra e .

o, javitotevékenységre
hozott jarmiivet, , . 11z

L, .., | vonatkozo Teljesen 6nalldan

elvégzi az atvett jarmi | . .
s jogszabalyi
azonositasat. v
eléirasokat.
Megbizas alapjan Tisztaban van a .,

’g , P) . i Instrukcid
probautra megy és gépjarmiivek S
elvégzi a sziikséges részegységeinek alapjdn részben

Y onalléan

Digitalis tartalmak
létrehozasa.

Elvégzi a gépjarmii
forgalomba helyezés
el6tti és az iddszakos

Ismeri a miszaki

Problémamegoldas,
informaciok gyakorlati
alkalmazasa.

A megszerzett
informatikai ismeretek
alkalmazasa a
jarmiivek és rendszerek
szakteriiletén ad6do
feladatok
megoldasaban.

betartasaval elvégzi a
forgalombdl kivont
gépjarmii és
fédarabjainak szakszerti
szétbontasat.

forgalombol kivont
jarmivek bontasara
vonatkozo
korményrendelet
tartalmat.

st s vizsgaztatas Teljesen 6nalléan
vizsgalat altalanos . ris
e L technologidjat.
technologidja szerinti
megvizsgalast.
Képes a .
o Ismeri a
meghibasodasok e 121 n B
. s s miikddésbol eredd L
diagnosztizaldsara, az o Iranyitassal
P meghibasodasi
elharitasi miveletek s
., (o lehetdségeket.
kivalasztasara.
A jogszabalyi el6irasok | Ismeria

Teljesen 6nalléan

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalmazés
informatikai
tamogatassal.

Informéaciok és
tartalmak megosztasa
digitalis technologiak
segitségével.

A Gépjarmii-karbantartasa tantargy témakorei

Gépjarmii-adatbazisok

Gépjarmii-adatbazisok hasznalata:
— Nyomtatott adatbazisok
— Szamitogépes adatbazisok (Autodata)

A gépjarmi és féegységeinek azonositasa:

— Alvazszam azonositasa

— Motorszam azonositasa

— Tipusbizonyitvany tartalma
Altalanos gépjarmii-adatbazisok hasznalata:

— Szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
— Adatbazisok tartalma

— Gépjarmi beazonositasa, adatainak rogzitése a munkadokumentumban

Gyari alkatrészeket azonositod adatbazisok kezelése:
— Az alkatrész-azonositas logikai sorrendje

— Nyomtatott alapu adatbazisok
— Elektronikus adatbazisok

Autovillamossagi kapcsolasi rajz és adatgylijtemények hasznalata:

— Gépjarmt villamos haldzatanak beazonositasa villamos kapcsolasi rajz alapjan
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— Villamos szerkezeti egységek azonositasa

— Villamos halozat csatlakozdponti azonositasa Autodata dokumentacio alapjan
Jarmiijavitasi utasitdsok kezelése:

— Jarmujavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése

Futomii-, jarmikerék- és gumiabroncs-adatbazisok kezelése

— Futémi adatok azonositasa

— Adott tipusra eldirt kerékpant €s gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmu karfelvételi, biztositasi €s értékesitési dokumentécioi

— Biztositasi, karfelvételi dokumentécio kezelése (Audatex)

— Ertékesitési dokumentacio (Eurotax)

— Hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai

— A tulajdonjog ellendrzése

— A gépjarmii okmanyainak ellenérzése

— A bontasi szerz6dés

— A hatdsagok felé tett intézkedések

— Veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja

Apolasi- és szervizmiiveletek
Apolasi miveletek:

— Alsdmosas

— Felsémosas

— Motormosas

— Bels6 karpittisztitas

— Kenési miiveletek

— Kiilonféle szintellenérzések és utantoltések
— Kiilonb6zo folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek:

—,,0” revizid

— Garancialis feliilvizsgalatok

— Id6északos karbantartési vizsgalatok

— Garancian tuli vizsgalatok

— Esetenkénti feliilvizsgalatok

— Rendszeres feliilvizsgalatok

— Napi gondozas vagy vizsgalat

— Szemlemiiveletek

Gépkocsivizsgélati miiveletek

Hatosagi feliilvizsgalat

Rendeletek, eldirasok, szabalyzatok, utasitasok:

— 5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol (és a
rendelet modositasai)

— 6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek forgalomba helyezésének és
forgalomban tartdsdnak miiszaki feltételeirdl (és a rendelet modositasai)

— Egyéb eldirasok

Forgalmi engedély

Fogalom meghatarozasok:

— Jarmiikategoridk

— Miszaki jellemzdk

Tipusbizonyitvany
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Jarmiivek 0sszeépitése

A gépjarmiivekre €s azok potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok

Iddszakos vizsgalat, érvényességi 1d6

Jarmtalkatrészek, tartozékok jovahagyasa

A forgalomba helyezés el6tti és az idOszakos vizsgalat altalanos technologidja, amely
magaban foglalja a kovetkezOk ellendrzését: okmanyok, a jarmii azonositasa, tiikrok,
hangjelzés, miiszerek, sebességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozo, zavarsziirés,
flités, tartozékok, vilagitdé berendezés, fényjelzd berendezés, visszajelzés/kapcsolok,
fényvisszaverdk, aramforras, korményozhatdsag, korménymii-rasegito,
kormanyrudazat/csuklok, iizemi /biztonsagi/ rogzitéfék, fékmiikodés, jelzések, fékcsovek,
kerékfékszerkezet, tengelyek/felfiiggesztés, gumiabroncsok, keréktarcsak, csapagyazas,
alvaz/segédalvaz, vezetOtér/utastér, kiilsOkialakitas, raktér/rakfeliilet, vontatas, erdatvitel,

méretek, tiizel6anyag ellato berendezés, kipufogérendszer/kdrnyezetvédelem,
mozgaskorlatozott jarmii, megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak
Mindsités

Egyes jarmiivizsgalatok részletes technologiai miveletei:

— A fékberendezés gorgds fékerdémérd probapadon torténd vizsgalata

— A fényszoro-ellendrzésének miivelete

— A lengéscsillapitas-vizsgalatanak technologiai miiveletei

— A szélvéddjének és ablakainak fényateresztd képessége vizsgalatanak technologiai
miiveletei

— A kipufogdgaz szennyezOanyag-tartalmanak vizsgalata

— A kipufogdgéz szennyezdanyag-tartalmanak mérése Otto-motoros gépkocsiknal
— A dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatasanak mérése

— Kozeltéri zajszintmérés

A TANUSITVANY tartalma, kitdltése

A Miiszaki adatlap tartalma

Gépjarmii-diagnosztika tantargy 1/11. évfolyam II. félévében 0 ora/hét; 2/12. évfolyamon
3,5 ora/hét

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld olyan elméleti ismeretek birtokdba jusson,
amelyek alapjan képes lesz ellatni a kozati jarmilivek diagnosztizalasi és javitasi munkait.
Miiszaki hibas jarmili esetében a kiilonbozd adatbazisok és tipusfiiggd diagnosztikai
rendszerek felhasznalasaval meg tudja allapitani a gépkocsi meghibasodasat, ki tudja javitani
a hibat, hogy kiprobalt allapotban visszaadhassa tizemeltetdjének.

A tananyagban szerepld mérési feladatok nagy részéhez szamitogép alkalmazasa is sziikséges.

A tantargyat oktatod végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok —

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak —

A képzés oOrakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

Onallosag és Elvart Altalanos es
P . . . . L, szakmahoz kot6dé
Készségek, képességek Ismeretek felel6sség viselkedésmodo digitalis
mértéke k, attitidok Kk e
ompetenciak
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Elvégzi és kiértékeli a

Ismeri a
hengertomitettség- €s

lehetséges hengeriizem
hengertomitettség- és Osszehasonlito .
i . Teljesen
hengeriizem vizsgalatok . 112
i Iy . o onalldan
Osszehasonlito végrehajtasara
vizsgélatokat az adott vonatkoz6
bels6 égésii motoron. technologiai
eléirasokat.
Diagnosztizalja a Tisztaban van a .
Ty el Teljesen
turbofeltoltd turbofeltoltok e
a1 s i onalldan
meghibasodasat. miikodési elvével.
Végrehajtja az adott . .
, X Ismeri a gépkocsikra
gépkocsi OBD, EOBD g P .
e g s vonatkozo Teljesen
fedélzeti diagnosztikajat, .. . . . 2112
R , . kornyezetvédelmi onalldan
kornyezetvédelmi i
o, eloirasokat.
feliilvizsgalatat.
Tisztaban van a
Rendszerteszter , .
s . .\ gépkocsikban .,
segitségével végrehajtja Instrukcid
\ . alkalmazott o,
az adott gépkocsi . alapjan részben
iranyitdegységeinek clektronikus onalldan
any gyg rendszerek mitkodési
diagnosztikajat. ,
elvével.
Ismeri az dramellato
L, i ¢s inditorendszer
Elvégzi az aramellato és 1w 1r o 12
o miikodési elvét, s
az inditorendszer . o Iranyitassal
. o, diagnosztikai
diagnosztikai vizsgalatat. NP
vizsgalati
lehetéségeit.
Végrehajtja az .
grenajy , Tisztaban van az
oszcilloszkopos . ,
Gitasvizseald oszcilloszkopok
gy”J g hasznalataval és .
miiszeregység . e ete e Iranyitassal
e, ismeri a kiillonbz6
csatlakoztatasat és a s
Gitérendszer gyujtasrendszerek
gyujroren miikddési elvét.
vizsgalatat.
Végrehajtja az adott Alkalmazza az
gépkocsi eldzetes idevonatkozo . s
e . . o Iranyitassal
hatosagi miiszaki jogszabalyi
megvizsgalasat. eléirasokat.
Ismeri a felfiiggesztési
Bedllitja az adott rendszereket, Teljesen
gépkocsi futomivét. beallitasi 6nalléan
lehetdségeiket.

Ismeri a
jarmtitechnikaba
n hasznalatos
alapvet6
modszereket,
el6irasokat és
szabvanyokat, a
gyartastechnolog
iai, az
iranyitastechnika
i eljarasokat és a
miikddési
folyamatokat.

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalmazas
digitalis eszk6zok
segitségével.

A megtalalt
informaciok és
tartalmak helyének
megosztasa masokkal,
tudas, tartalom és
forrasok megosztasara
valdo hajlandosag és
képesség.

Informacidk és
tartalmak tarolasa és
modositasa az
egyszeriibb
visszakeresés
érdekében,

informaciok és adatok
rendezése.

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalmazés
digitalis eszk6zok
segitségével.

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalmazas
digitalis eszk6zok
segitségével.

Informaciok és
tartalmak tarolasa és
modositasa az
egyszeriibb
visszakeresés
érdekében,
informaciok és adatok
rendezése.

Digitalis, internet-
alapt kommunikacio.

PC-alapu futomii
ellenorzé berendezés
hasznalata, kezelése.
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Az elbirasoknak

Ismeri a fényvetdkre

Problémamegoldas,

. . Teljesen akorlati alkalmazas
megfelelden bedllitja a vonatkozo hatdsagi . J . gya (1 .
\ . o e Onalléan digitalis eszk6zok
gépkocsi fényvetdit. eléirasokat. e
segitségével.
Soros . e,
o ea Ismeri a soros .y Informécid gytijtése,
adatkommunikacios o Instrukciod s .
, adatkommunikacios e, felhasznalasa, tarolasa
rendszereken végez .1 1. | alapjan részben o e
. o rendszerek mikodési | . =, digitalis eszkdzok
diagnosztikai i Onalléan L,
Lo elvét. alkalmazasaval.
vizsgalatokat.

A Gépjarmii diagnosztika tantargy témakorei

Bels6égésii motorok diagnosztikédja
A diagnosztika alapfogalmai:

— Miszaki diagnosztika

— Gépjarmii-diagnosztika

Hengertomitettség- és hengerlizem-06sszehasonlito vizsgalatok:

— A hengertomitettség- €s a hengerlizem-0sszehasonlitd vizsgalatok csoportositasa
— Kompresszio-végnyomas mérése

— Nyomasveszteség mérése

— Kartergaz-mennyiség mérése

— Hengerteljesitmény-kiilonbség mérése
— Uresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

— Uresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség megallapitasa AHC-méréssel

— Terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

— Elektronikus relativ kompresszido mérése

A levegdellato és a kipufogorendszer vizsgélata:
— A levegoellato rendszer vizsgalata
— A kipufogoérendszer vizsgalata

— A turbo6feltoltd ellenérzése OBD, EOBD fedélzeti diagnosztika:

— Kipufogogéz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet

— A katalizator ¢és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete

— Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
— Kipufogogaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete

— Szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
— A tiizeléanyaggdz-kiparolgasgatlo rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete

— Az OBD-csatlakozo
— Kommunikéacid
— Rendszerteszter

— A rendszerteszter vizsgalati iizemmodjai

— Hibakddok

— FreezeFrame

— Hibatarolas

— Hibakodok torlése

— A hibajelz6lampa aktivalasa
Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése:

— A gazelemzgs alapjai

— A vizsgélt emisszidés komponensek

— A mérOmiiszerek felépitése és mitkodése

— Mért jellemzok
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— Hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat

— A hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgélata

— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
— Szabalyozott keverékképzésli, katalizatoros, OBD-rendszerrel felszerelt
feliilvizsgalata

— Gazemisszid-diagnosztika

— CO-korrigélt mérés

— AHC-mérés

Dizeldiagnosztika:

— A dizeldiagnosztika meghatarozésa, sajatossagai

— Nem fedélzeti dizeldiagnosztika

— Fordulatszammérés

— Az adagolés id6zitésének mérése

— Nyomashulldm-elemzés

A ko6z6s nyomasterti (Common Rail, CR) befecskendez6 rendszerek vizsgélata:
— Alacsonynyomast rendszer vizsgalata

— Nagynyomasu rendszer vizsgalata

— Rendszernyomas ellendrzése

— Befecskendezd szelepek ellendrzése

— Nagynyomasu szivattyu €s szelepeinek ellendrzése

A CR porlaszto hidraulika diagnosztikaja:

— A visszafoly6é mennyiség ellenérzése

— A porlasztohiba és a szennyezés

— Vizsgalatok probapadon

A szivattyuzo—porlasztd (PDE) befecskendez6 rendszer vizsgalata
Fedélzeti (EDC) diagnosztika

A dizelmotorok fiistolésmérése

— A flistolésmérés alapjai

— A fiistdlés mérdszdmai

— A flstolésmérd miiszerek felépitése

— Mintavevd szonda

— Elektromos id6allando

— Programozott mérés

— A vizsgéalathoz sziikséges jarmuadatok

— Elektronikus tantsitvany

— A fustolésmérés technologidja

— Szemrevételezéses ellendrzés

— A mérés eldkészitése

— A kornyezetvédelmi allapot ellendrzése
Tiizel6anyag-fogyasztas mérése:

— Az elfogyasztott tiizel6anyag mennyiségének mérése

— A fogyasztasmérése

— A megtett Ut, illetve a sebesség mérése

— Orszaguti fogyasztasmérése

— Probapadi fogyasztasmérése

— A g0rg0s teljesitménymérd probapadok felépitése, miikddési elve
— Mérés, kiértékelés

Irdnyitott rendszerek diagnosztikdja
— Soros diagnosztika
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— Ellendrzési feladatcsoportok

— A rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo

— Vezetdtajékoztatas

— A fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata

— Parhuzamos diagnosztika

— Beavatkozoteszt

— Perifériadiagnosztika

Bels6égésii motorok irdnyitérendszereinek diagnosztikai vizsgélata
Automata valtok diagnosztikai vizsgalata

ABS/ASR/ESP rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Vezetdtamogatd rendszerek (ADAS) diagnosztikai vizsgalata
Egyéb rendszerek diagnosztikai vizsgalata

Aramellaté és inditorendszer diagnosztikdja
— Az akkumulator inditoképességének vizsgalata

— Az inditorendszer komplex vizsgalata
— A generator vizsgalata
— A szabalyozott fesziiltség mérése

Gyujtasvizsgalat

— A gyUjtasenergia-valtozas ellen6rzd vizsgalata

— A gyujtasiddzités ellendrzése

— A gyujtérendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai ellendrzése
— Az oszcilloszkopos gyujtasdiagnosztika attekinté mérési technologiaja

— Mechanikus megszakitoval vezérelt gyujtas

— Primeraram-vezérelt, elektromos gytjtas

— Az oszcilloszkopos gyljtasvizsgald miiszeregység csatlakoztatasa

— A gyujtasvizsgald analog oszcilloszkop felépitése €s csatlakoztatasa a hagyoményos
gyujtérendszerhez

— Csatlakoztatas eloszto nélkiili gytjtorendszerekhez

Eékberendezések diagnosztikdja
— A fékvizsgélat modszereinek csoportositasa

— A mindsités elméleti alapjai

— A gorg6s fékerdomérd probapad

— Gorgods fékerdmérd probapadi méréssel végzett fékmindsités

— A kerékfékszerkezet mitkodésének hatdsossaga

— A kerékfékerd-eltérés

— A kerékfékszerkezet erdingadozasa

— A fékvizsgalat végrehajtasa

— A fékrendszer hatdsagi vizsgalati technologiaja

— A fékrendszer id6szakos vizsgalatahoz alkalmazhaté mérd-adatgytijtd berendezés

crer

ey ey

gépkocsik (autobuszok) idoszakos vizsgalatanal alkalmazando, a 1égfékberendezés
miikoddképességének megallapitdsara iranyuld vizsgélat technoldgidja

Lengéscsillapitok diagnosztikaja
— Lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmi ejtésével
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— Lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével

— A dinamikus talperdé-ingadozas mérése (EUSAMA)

— A mérés eredményét befolyasolo tényezok

EUSAMA rendszerii lengéscsillapitd-vizsgalo probapad felépitése
EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalat

Futémi diagnosztikaja
— A futdmi-bemérés vonatkozasi rendszere

— Kerék bedllitasi paraméterek

— A tengelyhelyzet hibai

— Futémii-ellen6rz6 miiszerek

— Méréstechnikai alapelvek

— A korszerti futdmii-ellenérzd miiszerek felépitése
— A mérdfejek felfogatasa és a tarcsatités kiegyenlitése
— Futomiivek bemérése

— El6készitd munkak a futomii bemérés elott

— Keréktarcsa iités-kompenzacio

— Futomi-mérés

— Kiilonleges mérési eljarasok

— Kiilonleges mérOmiiszerek

Fényvetdk diagnosztikdja

— A fénykéve optikai tengelyének eloirasos helyzete
— A diagnosztikai ellendrzés technoldgiaja

— A mérdhely és a gépkocsi el6készitése

— A kamera tajolasa a gépkocsihoz

— Az ellendrzés miiveletei

CAN-busz rendszerek diagnosztikdja
Soros adatkommunikécios rendszereken végzett diagnosztikai vizsgalatok

CAN-haloézatok diagnosztikai vizsgélata:

— A haldzatra vonatkozo hibakodok olvasasa, torlése

— Ellenallas- ¢és fesziiltségmérések a CAN-halozatban

— Oszcilloszkoépos vizsgalatok

LIN-halézatok diagnosztikai vizsgalata:

— A haldzatra vonatkozo6 hibakodok olvasasa, torlése

— Oszcilloszkodpos vizsgalatok

A MOST, a FlexRay és a Byteflight rendszerek specialis ellendrzési, diagnosztikai eldirasai

A Korszeri jarmiitechnika tanulasi teriileten beliil a Gépjarmii-informatikai rendszerek
tantargy 1/11. évfolyam I1. félévében 0 ora/hét; 2/12. évfolyamon 1,5 ora/hét
A tantargy tanitdsanak fO célja az adatatviteli rendszerek gépjarmiivekben torténd

alkalmazéasanal mas kovetelmények keriilnek eldtérbe, mint a szamitégépek hasznalatanal. Itt
elsdrendli fontossagliak a biztonsadggal dsszefliggd tulajdonsdgok. A kommunikacid atvitelét
megvalositod egyes buszrendszerek a terhelhetdség, a kivitelezési koltségek és mindenekeldtt a
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valds idejii miikodés tekintetében kiilonboznek egymastol. Megismerésiik azért is fontos, mert
ezek nélkiil ma mar nem miikddik auto.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis

elvarasok —

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak —

A képzés oOrakeretének legalabb 33%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetenciadk

Onallésa . . i 3 i
és Elvart Altalanos és szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek & . . viselkedésmédok, kot6do
felelosség s S e
o attitiidok digitalis kompetenciak
meértéke
Digitalis és analog Ismeri a
multiméter Ismeri a jarmutechnikéban _ -
. 12 . i . | Technikai problémak
alkalmazasaval buszhaloézatok Teljesen | hasznalatos alapvetd I
1 s 1 qr s 1 a1t ; megoldasa digitalis
DC-fesziiltséget, miikodési elvét, onalléan | modszereket, . .

e .. o ) eszkozok segitségével.
ellenallast és paramétereit. eléirasokat és
szakadasvizsgalatot mér. szabvanyokat, a

. Ismeri a artastechnologiai,

Oszcilloszkép il 1 g &y s glat, Problémamegoldas,

o . kiillonbozé . az iranyitastechnikai . ,
segitségével a jelalakok 1 Teljesen . . gyakorlati alkalmazas
A , 5. . .. | buszhaldzatok . 211 eljarasokat és a R .
idobeli lefutasat vizsgalja Wl qr s 1 onalléan 1 1g s digitalis eszk6zok
az id6 fiiggvényében milkodesi elvet, mikodesi segitségével

geveny paramétereit. folyamatokat. gliseg
Instrukcid 4ci0 oviiité

Rendszerteszterrel . ., ¥nforma010 ,gyl,ljt,e s¢ az

. Ismeri a CAN alapjan internet segitségével,

ellenérzi a CAN 1 i , L >
s . haldzat felépitését. | részben felhasznalasa, tarolasa
busz-halozat elemeit. ) . S e
Onalldéan digitalis eszk6zokon.
Lehetséges technikai
", , ., roblémak azonositasa €s
Hibakdd-olvasast, . , Instrukcid p ,
s Ismeri az egyéb ., megoldasa (a
adatblokk megjelenitést alapjan . s
o T A 45 A szubbusz X hibaelharitastol az
¢s hibakéd torlést végez o részben . .
AT haldzatokat. . 112 Osszetettebb problémak
adott gépjarmivon. onalloan.  ae N ge eigns
megoldasaig) digitalis
eszkozok segitségével.
Ellendrzi a .

o i Tisztaban van a L, . L.,
vezetdtamogato rendszer Iranyitass Digitalis technologiak
s, ) komplett rendszer , X
érzékeld- és beavatkozo L al kreativ alkalmazasa.

. miikddési elvével.
elemeit.

. Ismeri az egyes e
Elvégzi a vezetétamogatd \ , gy Iranyitass Digitalis, internet
., autok gyartoi , g s
rendszer kalibralasat. oo al alapi kommunikacio.
eldirasait.
Végrehajtja a gépkocsi . . C
,g , “ £ep Ismeri a gyartoi e Digitalis tartalmak
szélvéddjének cseréjét . Iranyitass , ,
. . technologiai létrehozésa IKT
kovet6 technologiai . al e
, , utasitasokat. segitségével.
tevékenységeket.
Végrehajtja az aktiv .,
g, 99 , B Tisztaban van a . . .
keréknyomas figyeld Teljesen Digitalis technologiak
. TPMS rendszerek | . ;. ., , ,
rendszer jeladdjanak . , onalléan kreativ alkalmazasa.

g és jeladok

cseréjét, programozasat.
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miikodésével,
programozasaval.
Elvégzi az adaptiv Ismeri a L
, . L . Iranyitass
tavolsagi fényszord technologiai
res s s al
beallitasat. eléirasokat.
Hibakod olvasast,
hibakdd torlést, .
., Tisztaban van a .
adatblokk olvasast és Iranyitass
, , komplett rendszer
beavatkozo tesztet végez e g 1 al
o r , miikodési elvével.
a vezetétamogatd
rendszereken.

Digitalis sziikségletek és
forrasanyagok azonositésa,
megalapozott dontések
meghozatala a célnak és a
sziikségleteknek megfeleld
eszkozokkel kapcsolatban.

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalmazas
digitalis eszk6zok
segitségével.

A Gépjarmii informatikai rendszerek tantargy témakorei

A digitalis adatdtvitel alapjai

A digitalis atvitel alapjai

A buszrendszerek {06 jellemz6i

A kommunikécié ISO/OSI szintmodellje
Halozati topologidk

Kapcsolat a vezérloegység €s a buszvonal kozott
Halozati kapcsolat az egyes buszrendszerek kdzott
A buszhal6zatok alkalmazasa gépkocsikban

Az elektronikus vezérlérendszer elemei:

— Szenzorok

— Vezérldegység

— Beavatkozok (miikodtetok)

CAN-busz-halozatok

Alkalmazasok

Elvi felépités

Az adatkiildés folyamata

CAN-busz vezetékek

A fesziiltségjelek formai

Az adatatvitel menete, az iizenetkeretek formatuma
Egyéb tlizenetfajtak

Az lizenetkeretek fogadasa

Rendszeren beliili ellendrzési eszk6zok a zavarok felismerésére
VAN-busz-rendszer

SAE J 1850 (PWM, VPW)

Haszonjarmtivek SAE J1939 szerinti CAN-rendszere

LIN és més buszrendszerek
Alkalmazas és jellemzok

A rendszer felépitése

A LIN-rendszer vezérlése

Az iizenetek formatuma (protokoll)
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A kommunikacié menete

Csatlakozas a LIN-busz-vonalhoz

Sleep tizemmod

LIN-rendszerek csatolasa a CAN-busz-vonalhoz
Egyéb szubbuszhalozatok (K-Line/L-Line/KWP2000)
Idovezérelt kommunikacids rendszerek

— TTP (Time TriggeredProtocol)

— TT-CAN (id6vezérlésti CAN-rendszer)

— Byteflight adatbusz

FlexRay adatbusz-rendszer

— Alkalmazas

— A FlexRayrendszer {6 jellemzoi

— Kommunikacids ciklusok

— Szinkronizalas

Belso hibakezelés, buszvédelem

Multimédias buszrendszerek
MOST buszrendszer

D2B buszrendszer
Bluetooth

Alkalmazasi példak

Vezet6tamogato rendszerek
Fejlett vezetétdmogato rendszerek (ADAS), bevezetés

— Intelligens szallitasi és szallitmanyozasi rendszerek
A vezetdtamogat6 rendszerek miitkddése:

— Savelhagyas-figyelmeztet6 rendszerek (LDWS)

— Adaptiv tempomat (ACC)

— Holttérfigyelés vagy oldalvédelem-segéd (BSD)

— Adaptiv tavolsagifényszoro-szabalyozas (AHBC)
— Utkdzésveszély-figyelmeztetd

— Fejlett vészfekezd rendszer (AEBS)

— Keréknyomas-figyeld rendszer (TPMS)

— Almossagmonitor

— Ejjellato

— Vezet6figyeld rendszer

— Informéciok szélvédore vetitése

— Egyéb rendszerek

Erzékeldk és beavatkozok a vezetStamogatd rendszerekben
A vezetOtamogato rendszerek kalibralasa

Alternativ gépjarmiihajtasok tantargy 1/11. évfolyam II. félévében 0 ora/hét; 2/12.
évfolyamon 2 ora/hét

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld tudjon kommunikacios kapcsolatot létesiteni a
Jjérmi iranyitott rendszereivel, képes legyen alkalmazni, kezelni a kommunikécios eszkozoket
(on-board diagnosztika). Megismerje a rendszer jellemzdit, tudja kezdeményezni é&s
végrehajtani a programfeltoltést, programfrissitést. Megismerje a hibrid és elektromos hajtas
nagyfesziiltségli elemeinek biztonsagtechnikai céli szervizmiiveleteit, képes legyen azokat
fesziiltségmentesitett allapotban elvégezni, valamint az alternativ hajtdsi gépjarmiivet
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hatésagi vizsgara felkésziteni, mechanikai, mechatronikai rendszereinek allapotvizsgéalatat
elvégezni, meghatarozni a sziikséges munkamiiveleteket a munkautasitas alapjan.

A tantargyat oktatod végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis

elvarasok —

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak —

A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

Onallésag és Elvart Altalanos és szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek felelosség viselkedésmédok, kotodo
mértéke attitidok digitalis kompetenciak
Fizikai vizsgalattal Ismeri az alternativ . 1nforma010 gy}ljt,ese
i 1 . . Teljesen internet segitségével,
megkiilonbozteti a tiizeléanyagokat és | . . -, i A
fizeld Kat ol Sikot Onalldan felhasznalasa, tarolasa
uzeloanyagokat. Jetiemzotket. digitalis eszkozokon.
Rendszerteszterrel Ismeri a hibrid .Intform?cw %[y}l_]t’esel
ellendrzi a hibrid hajtas | rendszer elemeit és | Iranyitassal IICINCL SCEISCECVEL,
e . I felhasznalasa, tarolasa
haldzati elemeit. mikodését. . .
digitalis eszk6zokon.
Hibakodolvasast, , ,
1 12 A Problémamegoldas,
hibakdd torlést, Ismeri a hibrid . ,
e . s gyakorlati alkalmazas
adatblokk olvasast és rendszer elemeit és | Iranyitassal i .
. ot e 12 s digitalis eszk6zok
beavatkozo tesztet miikddését. g
. segitségével.
végez a rendszereken.

e .., | Ismeria Digitalis sziikségletek és
Elvégzi a hibrid hajtasa . . g’ g
e szervizkapcsolo ki- forrasanyagok
jarmiivek . L iy

., ¢és bekapcsolasanak azonositasa,
akkumulatoranak el6irt . . Ismeri a .
modon tHrténd szabdlyait, valamint Iranyitassal | armiivekhez & megalapozott dontések
szétkancsolasit a az idevonatkozé y Jarrguve k;z es meghozatala a célnak és
szervifka csold munka- és rendszerexhez a sziikségleteknek
Kika csolla?l saval tlizvédelmi l,(ap SSOI,(()id(l) rr}unka- megfeleld eszkdzokkel

P ) el6irasokat. cs tuzve’ elmt, kapcsolatban.

biztonsagtechnikai, Informécio aviiitd
Felkésziti az alternativ o mindségbiztositasi | OMMACIO gyljtese
e Ismeri a hatosagi és L . internet segitségével,
hajtast gépjarmiivet a e tas s Irdnyitassal | teriiletek elvarasait, 17 . s
hatésdel vigsedra gyartoi eldirasokat. Kvetelménvet felhasznalasa, tarolasa
gl vizogara. e ren | digitalis eszkozokon.
vonatkozo6
Vregrehat]tja az adot't Intern’et'es o kérnyezetvédelmi .Informéci(') gylijtése
gépkocsi rel.l.ds’ze’remek a(’iatba21sb01 ki tudja Irényitdssal cldirdsokat. internet s’e’gltseg’everl,
programfeltdltését, valasztani a felhasznalasa, tarolasa
programfrissitését. sziikséges szoftvert. digitalis eszk6zokon.
Ismeri az . .
— _— . Problémamegoldas,
Célmiszerrel ellenérzi | akkumulatorok . ,
. w1l s 1 o gyakorlati alkalmazés
az akkumulator mukddési elvét, Iranyitassal e .
. f e tiser t I digitalis eszk6zok
allapotat, toltottségét. fesziiltség- és s
o . segitségével.
kapacitasviszonyait.

.. , , | Ismeri az Problémamegoldas,
Elvégzi az egyenaramu , , . ,

. , . egyenaramu e gyakorlati alkalmazés
villamos gép szét- és Iranyitassal

Osszeszerelését.

villamos gépek
felépitését, javitasat.

digitalis eszk6zok
segitségével.
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L., , Ismeri az allando
Elvégzi az allando , , ,
, . _ magneses Problémamegoldas,
magneses gerjesztést, S . . ,
, e gerjesztéstl, e gyakorlati alkalmazés
haromfazisu villamos , L. Iranyitassal s e
, ., haromféazisu digitalis eszk6zok
gép szét- €s . , e,
N . villamos gépek segitségével.
Osszeszerelését. ko e
felépitését, javitasat.
Végrehajtja a villamos
hajtasu gépkocsi Ismeri a kiilonb6z6 . C .
Y g? e . Teljesen Digitalis technologiak
villamos toltdre torténd | kiviteld e . .
, o , Onalléan kreativ alkalmazasa.
le- és tolt6csatlakozokat.
felcsatlakoztatasat.

Az Alternativ gépjarmiihajtasok tantargy témakorei

Alternativ tiizeléanyagok és jellemzdik
— Alapfogalmak

— Kornyezetvédelmi és fogyasztascsokkentési (széndioxid-emisszid csokkentési) célu egyéb
eljarasok

— Fosszilis tlizel6anyagok

— Megujulé tiizel6anyagok

— Otto-motorok alternativ tiizel6anyagai és jellemzoi

— Az alternativ tiizeldanyagokkal miikodé Otto-motoros rendszerek felépitése, miikodése és
jellemzo6i

— Dizelmotorok alternativ tiizeldanyagai és jellemzdik

— Az alternativ tlizel6anyagokkal mikodd dizelmotoros rendszerek felépitése, mikodése és
jellemz6i

Szintetikus motorhajtéanyagok

Hajtéanyagok tarolasa

Hibrid hajtast jarmiivek

— A hibridhajtas lényege, f6 célok és jellemzok

— Hibrid alapiizemmodok

— A hibridizalas mértéke (mikro-, mild, full és pluginhibrid rendszerek)
— Hibridhajtas konstrukcidok

— Soros hibridhajtas (S-HEV)

— Pérhuzamos hibridhajtas (P-HEV)

— Vegyes hibridhajtas (PS-HEV)

— Nyomatékoszto (teljesitményosztd) vegyes hibridhajtas

Hibrid jarmiivek villamos rendszerei

Hibrid hajtast jarmiivek vizsgélata és javitasa:

— A hibrid hajtast jarmiivekkel kapcsolatos specialis munkavédelmi és tizemeltetési ismeretek
a gyakorlatban

— A plugin hibrid (PHV) halozati toltdre kapcesolédsa és a toltési folyamat feliigyelete

— A hibridhajtast jarmiivek szerviz ilizemmodba kapcsoldsa és a kornyezetvédelmi
feltilvizsgalat végrehajtasa

— A hibrid hajtastt jarmiivek el6irt modon torténd szétkapcsolasa a szervizkapcsold
kikapcsolasaval (a gyart6 altal eléirt modon)
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— A HV akkumulétorgyartd altal eldirt modon torténd kiszerelése és a telep biztonsdgos
tarolasa

— A HV ¢és az EV rendszerek szigetelésvizsgalatanak elvégzése a SAE J1766 szerint

— A hibridhajtas-iranyit6 (HV-ECU), a motoriranyité (Engine-ECU) és a HV
akkumulator-feliigyelé (BAT-ECU) rendszerek soros diagnosztikaja

— Hibrid hajtasu jarmiivek villamos hélozata

— Néhany gyakorlatban megvaldsitott hibridhajtdsu jarmi bemutatasa (pl. Toyota Prius,
Honda CRZ IMA, Peugeot Hybrid4, Toyota Prius 3 Plugin)

— Az energiamonitor felépitése és informacios rendszere

— A hibridhajtast jarmiivekkel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek

Elektromos hajtast jarmiivek

— A hajtaslanc elrendezési modjai

— A hajtaslanc fobb elemei, azok szerkezete és miikddése

— Az alkalmazhat6 akkumulatortipusok €s azok jellemz6i

— A telep beépitése, hiitése €s elektronikus feliigyelete

— A telep toltése kiils6 forrasrol

— Néhany gyakorlatban megvalodsitott EV bemutatasa (pl. Reva, Mitsubishi i-MiEV, Daimler
Smart ED)

—az EV jarmiivek miikddése kiilonbozd tizemmodokban

— az EV jarmiivek menetstabilizal6 és kényelmi berendezései

A Gépészeti projekt 1. elnevezésii tantargy az 1/13. évfolyam II. félévében heti 2 6raban
szerepel a szabad idésav terhére.

Ez az iddtartam szolgéalja azon projektek elkészitését, végrehajtasat illetve dokumentalasat,
melyeket a tanul6 a II. félév soran elkészit. Ha a tanuld egyébként is olyan feladatot végez,
mely felfoghatd projektmunkaként, akkor ezen 2 oraval ki lehet boviteni a projektmunkaval
valo foglalkozast. Ilyen munka lehet pl. egy-egy karbantartasi folyamat dokumentalasa. A
projektmunka Iényege, hogy lassa a tanul6 és oktatdja, hogy honnan hova jut el a munkadarab
(jelen esetben a gépkocsi) a javitas/karbantartas soran.

A Gépészeti projekt I1. tantargy a 2/14. évfolyamon heti 2 6raban (bévithetd) szerepel.

Ennek felhasznéldsa szintén a szabad iddsav terhére torténik és célja megegyezik az el6zd
évfolyamon felhasznaltéval.

A tanuldk értékelése: A tudas folyamatos értékelése céljabol félévente minden targybol
legalabb a targy heti oraszdma + 1 osztalyzatot kell adni. E szabaly alol a heti fél- vagy
egyoras targyak kivételt képeznek, e targyaknal is sziikséges a hdrom osztalyzat megléte a
tanulo lezarashoz.

Az érdemjegy megallapitisanak modja: Figyelembe kell venni, a képzésben részt vevok
elozetes tudasat, tapasztalatdit. Ez az 1/13. osztdlyosoknal (érettségi utan) a szakmaval
kapcsolatban 4ltaldban minimalis, bar a felndtt tanulok kozott lehetnek olyanok, akik
korabban mar foglalkoztak autdkkal, csak nincs meg a megfeleld iskolai végzettségiik. Az Uj
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képzési rendszer annyiban is kiilonbozik a régitdl, hogy az elméleti és gyakorlati oktatas nincs
¢lesen elvalasztva. Ezt a tényt az érdemjegy megallapitasakor is szem el6tt kell tartani. A
gyakorlati tevékenység kapcsan elsdsorban az igényességet, precizséget kell figyelembe
venni. A munkavégzés sordn a szobeli kommunikacional fontos, hogy a tanuld tisztaban
legyen a megfeleld szakkifejezésekkel, lassa az Osszefiiggéseket az adott feladat kapcsan. Az
oktatd a tanuloval valo foglalkozas soran latja, tapasztalja ezeket, igy meg tudja allapitani a
megfeleld érdemjegyet. A tanuld irasbeli munkdjat is értékelni kell, mégpedig a munkanaplo
vezetése kapcsan, mivel az fontos szerepet tolt be a szakmai vizsgan is. Az ¢ dokumentum
elején megtalalhatd ,,A szakiranyu oktatds szakmai Kimeneti kovetelményei” cimi
tablazatban részletesen megtalalhatok az értékelésnél figyelembe vehetd szempontok.

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

Szereld kéziszerszamok

Kéziforgacsolo6 szerszamok

Forraszto, hegeszté gépek, szerszamok

Pneumatikus szerszamok

Kézi villamos kisgépek

Autojavito célszerszamok

Altalanos villamos miiszerek, villamossagi szerszamkészlet
Mechanikai méréeszkozok

Diagnosztikai miiszerek, rendszerteszterek

Szerviz és javitasi adatbazisok

Fékerdmeéro és lengéscsillapito ellendrzd probapadok
Futémi ellen6rzd berendezések

Géazelemz0 (gaz- és filistolésmérdk)

Kerékszereld és kiegyensulyozo

Fényveto ellendrzo

Klimatolto berendezés

Akkumulatortoltd és akkumulatorvizsgalo berendezés
Autoéemeld

Fédarab kiemel6

Munkabiztonsagi és tlizvédelmi felszerelések, egyéni véddeszkdzok
Szallitoeszkozok

Gépjarmuivek, dllvanyra szerelt mitkédo motorok

Szamitogép, szovegszerkesztd, adatbazis-kezeld, szkenner, internetkapcsolat, e-mail
levelezd, nyomtatd
o Veszélyeshulladék-kezeld eszk6zok, berendezések

Szakmai vizsga
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A szakmai vizsgat az akkreditalt vizsgakdzpont szervezi, igy a dudlis képzOhely nem szervez
szakmai vizsgat.

A vizsgara bocsatas feltételei:

- Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése

- Portfolié (szakmai életut) leadasa. A portf6liod terjedelme: minimum 5 — maximum
10 oldal, elektronikus formaban. A portf6lid egy kivélasztott témakorben szerzett
szakmai tapasztalat, problémamegoldas kifejtése, bemutatisa, a tanulmanyok soran
szerzett tapasztalatok Osszegzése.

A szakmai vizsga két forészbdl all:

1. Kozponti interaktiv vizsga, amely egy feleletvalasztdos kérdéssor, mely a Jarmii
szerkezeti és diagnosztikai ismeretek, nehézgépjarmi speciilis ismeretek,
vallalkozasvezetési ismeretek témakorokre épiil.

2. Projektfeladat: a tanév soran elkészitett portfolid prezentalasa, mely a Jarmiiszerelési
gyakorlati projekt feladatok végrehajtdsit és dokumentdldsdt mutatja be, majd
kiilonboz0 javitasi, diagnosztizalasi feladatokat hajt végre gépjarmiivon.

A szakmai vizsga lebonyolitdsdnak részleteit a Képzési és kimeneti kovetelmények
tartalmazza.

A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet
leirasa:

Kozati jarml (személygépkocsi, tehergépkocsi, autobusz) javitod és karbantartd szervizekben
dolgozik, munkét iranyit. Munkafelvételi tevékenységet végez, illetve iranyit. A jarmiivek
hibait diagnosztizalja. Tobb javitastechnologia kozil kivalasztja a miszaki szempontbol
legjobban alkalmazhat6 megoldast az adott jarmire. Szakszertien ¢és a legujabb
jarmiitechnikai kompetencidk birtokdban, a jarmiiveken karbantartdsi és javitasi miiveleteket
végez, illetve iranyit. Arajanlatot ad, alkatrészt rendel (az iigyféllel egyeztetve). Kezeli a
jarmuben talalhatd kodolt egységeket, a jarmi iizembe helyezésekor, illetve javitasat kovetden
azok ¢lesztésérol gondoskodik. A folyamatok kozben ¢és utan diagnosztikat végez,
naprakészen ismerve a diagnosztikai miszereket és méréstechnikékat, valamint annak
kiértékelési eljarasait, modszereit. A diagnosztikat haszndlva, jarmiiveket készit fel (illetve a
felkészitést iranyitja) hatésagi miiszaki vizsgdra. A munkdk utdn a jarmivet szakszerl
magyarazattal atadja az iigyfélnek. Ugyfélkezelést és készletgazdalkodast végez.
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