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végezettség

Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat sziikséges

A képzésben

résztvevok

mar

rendelkeznek

szakmajegyzék

szerinti

GEPJARMU-MECHATRONIKAI TECHNIKUS szakmaval, ezért az eldzd tanulméanyaik
beszamitasa mellett a képzésiik egy évre rovidiilt. Szamukra nincsen agazati alapoktatas,
agazati alapvizsgat sem kell tenniiik.

Kimeneti kovetelmények

A szakirdnyu oktatas szakmai kdvetelményei

Elvart Onallosag és felelssé
Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, £ &S g
o mértéke
attitiidok
Uzemben vagy mithelyben, Elkdtelezett a rabizott | Felelosseget
alkalmazottként megbizott| Ismeri a vallalkozasok jogi és| tevékenységi kor
szakemberi és/vagy mithelyvezet6i| munkavédelmi szabalyait. feleldsségteljes véllal a sajat, ill. a csoport

tevékenységet végez.

elvégzése irant.

munkajaért.

Ismeri a vallalkozasi formakat,

. s . . azok  inditasahoz  sziikséges | Figyelembe veszi a| Felelés  részletes tervet
Vallalkozoként vallalkozast tervez, PP . . . s . .
T, elofeltételeket, szabalyokat, az | piac-, gazdasag| késziteni, ismereteit
indit, miikodtet. e . . - .

ehhez  sziikséges  piackutatas | alakulasat. frissiteni.
menetét.
L B . . Ismeri az alap IT szoftvereket és a| Erdeklodik az  0j| o .
Irodai és miszaki adatbazisokat,| . 1.0, | szoftverek Onalléan hasznalja a
i miiszaki programok hasznalatat, . , ,
szoftvereket hasznal. funkcioit megismerése/kezelése | szoftvereket.

irant.




Munkéja soran a  megfeleld . ) Képviseli a vallalat
szervezetekkel, hatosagokkal, liirrr;g?kszcslcl)llztti)];zst Ef;(.);?l%ﬁk:; vagy sajat Felel6s a felmertilt kérdések
gyartoval konzultal, kommunikal. fzatornén Eri ol 8ket - Y vallalkozasanak esetén azokat tisztazni.
’ érdekeit.
Ismeri az alternativ

, o, Felel6 Ikatrészek
Alternativ hajtasu jarmivek| ., o i L n ceos ¥ gratresz?
alkatrészeinek mindségi jarmiivek alkatrészeire vonatkozo| Szabalykovetden, mindsitéséért, eltérés esetén

ellendrzését, bevizsgalasat, miszaki

biztonsagi

nagyfoka precizitassal

jelenti, dokumentalja, hibas

. T D végzi munkdjat. alkatrészt szakszertien
allapot felmérését végrehajtja. leit
el6irasait, ezek ellen6rzési selejtez.
szempontjait.
Kritikusan szemléli a — o ,
. sy P o . | Jarmivek vizsgara wvald
Alternativ hajtasu jarmiivek] . ST vizsgara valo P s
. A e o] Ismeri a hatésagi vizsgalatokral o reies felkészitésére a hatosagi
miszaki allapot felmérését ¢és . P . felkészitést és szem . ,
s R .| vonatkozd elbirasokat, vizsgalat] ", . L vizsgélatokra vonatkoz6
hatosagi  vizsgara  felkészitését . elott tartja a vizsgara f ;
L, . elemeit. X szabalyokat betartja,
teljeskoriien elvégzi. vonatkozo )
betartatja.

eldirasokat.

Alternativ hajtasu
karosszéria ¢és  fényezett
allapot felmérését végrehajtja.

jarmtivek]
feliilet]

Alapszinten ismeri a karosszéria €s|
a fényezés javitasdhoz sziikséges
technologiakat.

Figyelembe veszi a kar
mértékét és  annak
gazdasagos javitasanak
lehetoseégét.

Felelés a jarmi allapotat
aprolékosan atvizsgalni,
atvizsgaltatni, akar az tigyfél
jelenlétében.

Alternativ. =~ hajtasi  jarmiiveken Alaposan ismeri az
javitasi/szerelési tevékenységet Nagyfoki Koteles az utasitasok,
& Avitisi & At . . .| eldirasoknak alapjan
vegffz’ 2 Jav%tas1 Sslvagy .‘gya}rto? alternativ jarmiivekre vonatkozo odaﬁgyelessel vegzt dolgozni. Eltérés esetén
utasitasok, illetve a  torvényil oyartoi utasitisokat, eldirasokat, | munkdjat, Al | stelos jelenteni
eléirasoknak  megfelelden, adott torvényi eldirasokat. Ismeri az biztonsagot szem elott Kkézbeavatkozni ’
esetben idegen nyelvii| idegen nyelvii szakkifejezéseket | tartva. intézkedést hOZI’li.
dokumentaciokat hasznal. német vagy angol nyelven.
Alternativ.~ hajtast jarmivekre
5 - iz- . . . | Elkotelezett kaja | A édelmi alyok

O ) omer 0 ke, e G TR ok
kornyezetvédelmi szabalyokat| kornyezetvédelmi szabalyokat és , ; 7

. , . L. ", 1 . szabalyoknak szabalyokat betartja,
betartja ¢ megfeleld  egyénil sziikséges véddeszkozoket. megfelelden dolgozni. | betartatja

véddeszkozoket hasznal.

A szerelési tevékenységhez]
sziikséges eszkozoket,
szerszamokat, emeldgépeket,

segédanyagokat rendeltetésszertien
hasznalja.

Ismeri az alap- és célszerszamokat,
segédanyagokat  (kend, olajzd
anyagok), elektromos|
csavarozokat, nyomatékkulcsokat,
emeldgépeket, darukat.

Torekszik a
szerszamok, eszkozok,
segédanyagok

szakszer(i hasznalatara.

Felel6s a munkaja

soran a szerszamok eszk6zok|
karbantartasaért, azokat
beszerezni, rendeltetni,
pétolni, potoltatni.




Szem el6tt tartja aI

ehhez sziikséges eszkozoket.

Ismeri az alternativ jarmiivek . S
i jtasu jarmu s o g i g . Alt ti hajtas armil
Alt'e r'nE}th "haj'tasu amivel javitisahoz  sziikséges  térgy) biztonsagos 'avsgézg ! as\:lonajtzlir:;
javitasahoz sziikséges feltételeket és a  megfeleld £08 Javia .
. s g munkateriilet kialakitasanal munkaveégzés cléirésokat, szabdlyokat
munkateriiletet alakit ki és feliigyel. feltételeit feltételeit. betartja, betartatja.
Komplexitasaban ismeri az
Alternativ  hajtas  jarmiiveken) alvternat}v Jarmuyek miitkodését és 3 K1emelt font_ossaglfnak A balesetmentes
végzett balesetmenteq biztonsagos  dllapot  (szabadry tartja a  biztonsigos munkavégzéshez sziikséges
. i A kapcsolds,  fesziiltségmentesités| tizemallapot elérését a| . . - oo
tevékenységekhez a  sziikséges o . e biztonsagi eldirasokat
biztonsagi feltételeket 1étrehozza nyomascsokkenés stb. szabilyait) balesctmentes betartja, betartatja
' létrehozasanak feltételeit, modjat] munkavégzéshez. ’ ’

A szerelés teljes ideje alatt biztositja
az alternativ jarmiivek biztonsagos
allapotat.

Ismeri a biztonsagos

allapot fenntartasanak szabalyait

(pl.:  szabadra kapcsolt jarmi
csatlakozoja  lakatolva, kulcsa
elzarva).

Koriiltekintd munkaja
sordn sajat és masok
biztonsagat illetden.

Feliigyeli a jarmi allapotat.

Onalloan végzi el a feladatot.

méréseket végez.

stb).

Alkatrészek, komplett  jarmij ] ] ) Felel6s a jarmi éllagénak
szerelése alatt allagmeg6vo Ismefl a jarmi allagat megové Szem f]ott tartjra, hogy| meg(.).vz.i.sahoz SZl:lkse’ges
e - .~ ... | eszkozoket és annak szakszeri| munkdja soran  ne| eszkdzok hasznalataért.
eszkozoket (karosszéria, kiiszob, s s . . o1
ilés. Kormanvvéds N i hasznalatat. keletkezzen sériilés. Eltérés  esetén  potolja,
iilés, kormanyvédo stb.) hasznal. potoltatja.
Me¢élyrehatdan ismeri
, . o Szem el6tt tartja af o ,
Altern,atlv' ha_]'taS}l jarmiivel oo otternativ jarmiivek alkatrészeit Koltséghatékony A jarmiivekre vgnatkozo
alkatrészeinek ki ¢€s beszerelésé] oo a70k mitkodését. a ki- és . utasitasokat, el6irasokat
<orchaiti ] » & K- munkavégzés betartia. betartati
vegrehajya. beszereléséhez szitkséges | szempontjait. ctaryja, betartaja.
utasitasokat.
Szem el6tt tartja af
Azonositja az alkatrészeket, tudja] blztonségosr
) o . .| az alkatrészeket szét- §sszeszerelni) munkavégzés A jarmiivekre  vonatkozo,
Alkatrészek szét- Osszeszerelését S o o
P . adott esetben  javitani  az Alvai uihcaie [utasitdsokat, eléirasokat]
javitasat végrehajtja. s e szabalyait, ~el6irasait, . .
utasitasoknak, el6irasoknakl . betartja, betartatja.
és a  gazdasigos J J
megfelelen. koltséghatékony
javitas szempontjait.
s for . , ., .| Ismeri a sziikséges mechanikus| Motivalt al A s . A
Javitasi utasitas alapjan a gépjarmu o , . . - Onalléan jegyzékonyv
. . . 0 .| mérési modokat (nyomas, | mechanikus mérések . .
mechanikus  allapotat  értékeld . A o , alapjan mechanikus
depresszio, kompresszio, szivargas | minél precizebb

elvégzéséért.

méréseket végrehajt.




Me¢élyrehatéan ismeri az alternativ

Figyelmesen

Onalldan valasztia ki a

jarmivek  villamos  halozatat, . . . merg.sll.f:z 'szuksegf?s
felépitését miikodeser, | Vélasztia ki a | eszkozdket, majd hajtja
Kapcsoldsi rajz alapjan villamos Magabiztosan tudja a kapcsolasi megfelelf’i, rajzot' az | Vegre , A meresglfet
méréseket végez. rajzot olvasni, akar digitalis adott méréshez, és a | kapcsoldsi rajz  alapjan,
forméaban is ’ feladat elvégzéséhez | Adott  esetben  vezeti,
’ sziikséges feliigyeli a méréseket.
mérdeszkozoket.
. ci g B . A diagnosztikai eszkdzoket
Alternativ. hajtast  jarmiiveken . . R . .| Szem el6tt tartja a £ 1
. o .. Részletesen ismeri a diagnosztikai , magabiztosan hasznalja, az
diagnosztikai eszkozzel o hatékony .. s .
. R . eszkozoket, azok funkcioit. . eszkOz utasitasait betartja,
hibakeresést végez. munkavégzést. .
betartatja.
) ) Ertelmezi a villamos mérési
Hibakeresést kovetéen a1 eredményeket, azokat kiértékeli.| Szem el6tt tartja a| Dontést hoz a mérések
megallapitott hibat/hibakat | Komplexitasaban ismeri a | gazdasagos, kiértékelése utan a hiba
megjavitja. diagnosztikai eszkoz altal | koltséghatékony javitasarol, modjarodl,
meghatarozott hibakat, mérési| munkavégzést. alkatrész csere sziikségérol.
blokkokat, vizsgalati Iépéseket.
Javitdskor tudataban | Javitast kévetden az
- & ¢életvédelmi halozatokat/
Javitast kovetéen az életvédelmet van az Eletvédelmet d ket
i7t0sité hals Ismeri a gyéartdi és a torvényi| biztositd  rendszerek | rendszereke
biztosito halozatokat / rendszereket gy Y1 leneedhetet] szemrevételezéssel
tasitas, elGirds alapjan ki-beszerel, | cloirasokat az Eletvedelmi | © S8 12T éréssel ’ llendrzi
s, P) TOESZEIE | rendszerek kiépitésérdl. meglétérol & azok | MEresse clienorz.
épit, javit. megfeleld Ugyanezen tevékenységet
iranyitja, koordinalja,
miikodésérol. feliigyeli.
Figyelemmel kiséri a
vizsgalatok alatt
, b . kai eszkzokkel | tortens 114 . .
Cserélt/javitott alkatrészeket beallit/| s’m en ahdlag,nosztl all?SZ OZ(,) ¢ Forten(? kod”ola,s >| A konfigurdlast kdvetden
iy , . .| végrehajthatd funkciokat és a| illesztés, ellendrzés . P .
konfigural/illeszt/kodol a  gyari| 2, .y funkcid ellendrzést végez az
. . szilkséges adatokat a funkciok| folyamatokkal .
paramétereknek megfelelden. clvégzéshez kapesolatos alkatrészeken.
végrehajtando
1épéseket.
Javitashoz, szerelési folyamathoz| Ismeri a dokumentumok Hajlandé a szakmai féeslzllisesei dOkumiggugr?;il;"g
sziikseges  cloirvkotelezd 1o oger,  rogzités  modjar| tevekenysegen feldl al O TR el
dokgmentumokat kitolt, kezel, tarol)| rendszerét papir vagy elektronikus dokutTlerntumok Kitolteni, eléirAsnak
archival. kezelésére.

forméaban.

megfelelden tarolni.




Kiszerelt. hibas  va selejt A . N .
o . ol ! . . . . | Szem el6tt tartja a| Dontést hoz az alkatrész

alkatrészeket biztonsagi ¢és| Ismeri az alkatrészek allapotaral .. . . . p
N . . s . . . | kornyezete és a| allapotanak  megfelelden
kornyezetvédelmi eléirasoknak| vonatkozdé  szakszerii  kezelés| | . .7. X . .

,, P . e L o koriilotte dolgozok| arrol, hogy melyik
megfeleléen  szakszerlien  tarol,| modjait, sziikséges intézkedéseit. . . s . . . -

. . biztonsagat. intézkedést kell elvégeznie.
kezel, karmentesit.

Szem el6tt tartja az a

Alternativ  hajtdsi  jarmiiveken| Ismeri a  visszaellenérzéshez| szereléssel, javitdssal | Felel6s az elvégzett munkak

szerelést kovetden visszaellenOrzést
végez.

szilkséges szempontokat utasitas
alapjan.

kapcsolatos
ellenérizend6
1épéseket, funkcidkat.

utan visszaellendrzést
végezni, végeztetni.

Qrgglglve;ibe fert?'lsnztlete?t A jarmiveken feltiintetett
Jarmiiveket meghajtas mddja szerint P I .| vagy a kézikonyvben|
. o . Azonositja a jarmiveket meghajtas| jelzéseket a megfeleld . X
hasznal, miukodtet, szakszerlien g . 1o .| szerepld kezeléssel
. N modja szerint. toltdanyag és Py
tankol, illetve tolt fel. s i kapcsolatos utasitasokat
toltdberendezés betartia. betartatia
kivélasztasahoz. 9% Ja-
A jarmt  atvételét| Felelds a jarmi allapotat
Jarmiiatvétel as atadassal Ismeri az atvetel olétt kovetden tigyel a jarmil| atvételkor alaposan
kapcsolatos feladatokat Al llendrizends szempontokat épségére, atadas el6tt| atvizsgalni, a hibakat
szervizmiveletek el6tt, illetve azt| [, .0, "7 mp lelkiismeretesen rogziteni, atadaskor allapotat
o P . . (sériilés, hianyz6 alkatrész stb.). P N P . N
kovetden elvégzi, elvégezteti. ellenérzi a  jarmi| ellendrizni, akar az {lgyfél
allapotat. jelenlétében.

Figyelembe veszi, hogy

Ismeri az alkatrészek cikkszamat, | az ugyfél  kérése

azok koltséget, ezek megadasahoz | alapjan megrendelt| Koteles az igyfélnek af
Részletes  arajanlatot  készit a| sziikséges programokat. | szolgaltatasok, javitasrol tételes arajanlatot
megrendeldnek. Részletesen ismeri az ajanlatot | alkatrészek késziteni, a teljes ¢és 4

tartalmazo dokumentumok | hidnytalanul jarulékos koltségrol egyarant.

pontjait. szerepeljenek az]

arajanlatban.

Ismeri a kozvetett Ugyfélorientalt
Ugyféllel  és  munkatérsakkal kom{m{mkém()hoz sziik'ség,es rendelkezik m’ egfeleld Krételes az iigyfelet a’ke?llc'i

eszkozoket, azok  hasznalatat. részletességgel informalni a|

kozvetett vagy kozvetlen modon
kommunikal.

Magabiztosan tudja alkalmazni a
koézvetlen kommunikéacios
csatornakat.

tgyfél kommunikacios
készséggel. Empatikus
viselkedést tanusit.

szereléssel,
kapcsolatban.

javitassal




Alapszintii logisztikai tevékenységef

végez, mint

készletezést, értékesitést.

anyagbeszerzést

Alapszinten ismeri a logisztikai
folyamatokat. Ismeri az]
anyagbeszerzés, tarolas, értékesités
folyamatat, az ehhez sziiksége

eszkozoket, jogi és  torvényi
elbirasokat, elektroniku:
szoftvereket.

Torekszik

a gyors
kiszolgalasra, a munk:;l
haladasa érdekében

megfeleld

raktari beszerzésére.

alkatrészek

Felelds az  igényeknek
megfeleld alkatrészt
hibatlan allapotban
beszerezni, tarolni,

értékesiteni.

A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és tétmakorok oraszama évfolyamonként

Alternativ jarmiihajtasi technikus szakma szdmara

Alternativ jarmiihajtasi technikus A képzés Gsszes
feln6tt 1 éves képzés oraszama
2024-2025 (szeptember) 3/15. évfolyam 496
heti-éves Oraszam
Osszesen: 31. hét Se 8 oy 248 ¢ | 248 gy
Munkavallalm Munkavallal6i ismeretek - - - -
ismeretek
Munkavallaloi idegen [ Munkavallaloi idegen i ) i i
nyelv nyelv
) Villamos alapismeretek - - - -

Miiszaki alapozas ] ]

Gépészeti alapismeretek - - - -

Mechanika — gépelemek - - - =
Spec1ahs alapoz6 Technoldgia i ) i )
ismeretek

Elektrotechnika - - - -
Gépjarmti Gépjarmii-szerkezettan - - - -
mechatronikai Gépjarmi-villamossag  és| ) ) )
ismeretek —elektronika

Gépjarmiigyartas - - - -
g}epj armugyartas ©s Gépjarmii-karbantartas - - = -
lizemeltetés

Gépjarmi-diagnosztika - - - -

Gépjarmi-informatikai i ) i i
Korszertii rendszerek
jarmutechnika . .

Alternativ gépjarmiihajtas - - - -

;‘Iezl . elektromos  hajtas 1.5 1 46.5 31
Alternativ jarmiihajtas Ll
alapozo ismeretei Nagyfesziiltségli halozatok 1,5 0,5 46,5 15,5




Hajté k ¢
atoanyago il 0,5 31 15,5
energiatarolok
Hibrid- és  elektromos
et el 1,5 1,5 46,5 46,5
jarmiithajtas
Gaziizemu
o < pidrmitechnik 0,5 0,5 15,5 15,5
Alternativ jarmiihajtas | 2cplarmutechnika
alapozo ismeretei Alternati Armihaitas
Jematly - Jarmiiay 05 | 05 | 155 | 155
biztonsagtechnikaja
Altematly B jarmuhajtas 1.5 15 46,5 46,5
diagnosztikaja
Projekt Gépészeti projekt I11. - 2 - 62
Egybefiiggd szakmai gyakorlat
Osztaly Heti 6éraszam Dualis képzohelyen teljesitett tantargyak megnevezése (6ra/hét)
elnevezése
Az elektromos hajtas alapjai (2,5)
Nagyfesziiltségii haldzatok (2)
Hajtoanyagok és energiatarolok (2,5)
s 6 Hibrid- és elektromos jarmithajtas (3)
. Gaziizemi gépjarmiitechnika (1)
Alternativ jarmuihajtas biztonsagtechnikaja (1)
Alternativ jarmiihajtas diagnosztikaja (3)
Gépészeti projekt (2)
A szakiranyu oktatés tervezett idotartama
Gyakorlati helyszinen Iebonyolitott foglalkozasok 496 ora 100 %
(ora)
A foglalkozasok 0sszes Oraszam 496 6ra 100 %

Az elektromos hajtas alapjai tantargy: 15. évfolyam 1,5 ora elmélet-1 6ra gyakorlat /hét

A tantargy tanitdsanak fo célja az elektromobilitdsba integralt villamos hajtasrendszerek (a
villamos gépek), az ICE ¢&s villamos hajtasok ¢és vezérlések, és azok rendszerbe
integralasanak, valamint villamos és informatikai egyiittmiikodésiik megismerése. A villamos
hajtasrendszerek bemutatdsa soran a képzésben résztvevd személyek megismerik a kis- €s
nagyfesziiltségli rendszereknél alkalmazott szenzoralis és aktoralis komponensek korét, és

méréstechnikai gyakorlatokat végeznek.




A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis

elvarasok —

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Matematika, fizika, elektrotechnika

A képzés orakeretének legalabb 15%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

Altalanos és

Keészséoek Onél,léSé Elvart szakmihoz
CSZSCECH, Ismeretek 8 | viselkedésmodok kotodo
képességek felelosség PP o
kompetenciak
Elektrotechnikai . Miiszaki feladatok
o Instrukcid L P
rendszerek alap | Elektronikai, alapidn elvégzése digitalis
épitéelemeinek elektrontechnikai 2P) hattérinformaciok
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A tantargy témakorei

A villamos gépek és a villamos hajtas alapjai
Villamos gépek, mint energia-atalakitok csoportositasa
Generatorok, villanymotorok, frekvencia-atalakitok
Transzformatorok, mint fesziiltségszint-atalakitok
Egyenaramu gépek
Viltakozo6 aramu szinkron és aszinkron motorok

Villamos gépek hatasfoka és veszteségei

Egyenaramu villamos gépek
A hibrid és elektromos jarmiivekben jellemzden alkalmazott megoldasok
Egyenaramu motorok soros €s parhuzamos bekotési modjai
Vegyes gerjesztésii motorok
Kiilso gerjesztési tekercses és allandd magneses motorok
Univerzalis és bipolaris 1éptetdmotorok
Alkalmazasok: klimaallito, fiités- és szell6zésallitd motorok, fényszordallité motorok
Ablakemeld és ablakmoso-szivattyt motorok, komfortrendszer-allit6 motorok

Elektromos szervomotorok

Viltakozo6 aramu villamos gépek

Aszinkron motorok miikddési elve, teljesitménymérlege 3 fazisu aszinkron gépek
felépitése

Tekercselt forgorészii gép mitkodése és alkalmazasi teriilete

Kalickas — rovidre zart forgorészii — indukcios gép mikodése €s alkalmazasi teriilete
Aszinkron gépek inditdsi modjai

Aszinkron gépek terhelési allapotai

Szinkron motorok miikddése és felépitése

Szinkron motorok szabalyozasa, hatdsfoka és veszteségei

Alland6 magneses forgorészii szinkron motorok

Villamos gépek vezérlése és szabalyozasa
Egyenaramu gépek inditasi, forgasirany-valtasi, fékezési és fordulatszam-szabalyozasa

Viltakozo6 aramu gépek inditasi, forgasirany-valtasi, fékezési és fordulatszam-szabalyozasa



Szinkron motorok gerjesztés-szabalyozasa

Aszinkron motorok frekvenciavaltos vezérlése

Teljesitményelektronika
Teljesitményelektronikai alapok

Teljesitmény félvezetdk (diddak és tranzisztorok és tirisztorok) a gépjarmiitben IGBT
tranzisztor

A PWM-vezérlések tipusai

Egyeniranyitok AC/DC

DC/AC-atalakito (inverter) egy- €s haromfazisu kapcsolasai

DC/AC-atalakitok kimeneti fesziiltség amplitiddjanak és frekvencidjanak szabalyozasa
Egyeniranyité DC-DC szaggatok mikodésvezérlési és szabalyozasi modjai

Frekvenciavaltd AC-AC kimeneti fesziiltség PWM szabélyozasa

Digitalis adatatvitel (buszhaldzatok)
CAN- ¢s LIN-haloézatok a hibrid és elektromos jarmiivekben
Az adatbusz-héldzatok jellemzoi
Az adatbusz-rendszerek adatatviteli megoldasai
Alkalmazott adatfeldolgozasi megoldasok a gépjarmiiben
CAN-protokoll
LIN-busz adatatvitel gyakorlati kialakitasa
CAN- és LIN-kapcsolati megoldasok
A FlexRay adatbusz felépitése és protokollja

CAN-adatbusz-rendszer a gépjarmii-diagnosztikaban

A Nagyfesziiltségii halozatok tantargy: 15. évfolyam 1,5 ora elmélet-0,5 ora gyakorlat
/hét

A tantargy azon ismeretek megszerzésére iranyul, amelyek birtokaban a képzésben résztvevo
személy képes biztonsaggal és dokumentalt modon elvégezni a hibrid ¢és elektromos autokba
épitett nagyfesziiltségli berendezések javitasat, karbantartasat, ki- és beszerelését a szakmai és
biztonsagi eldirasok figyelembevételével.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozd specialis
elvarasok —

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak —



A képzés oOrakeretének legalabb 33%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

On{lll()sz'\g és Elvart Altalanos "éS"SZflkm{lhOZ
Készségek, képességek Ismeretek felelosség viselkedésmodok, kotodo
mértéke attittidok digitalis kompetenciak

Hibrid és elektromos

jarmiivek
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Hibrid ¢és elektromos
Meéréseket végez a hibrid és | jarmiivek A javitashoz kapcsolasi
elektromos jarmiivek | nagyfesziiltségii Teljesen 6nalldan rajzokat is tartalmazd
nagyfesziiltségii halozatan. | halézatan  végezhetd adatbazisok igénybevétele

mérési modszerek.

A tantargy témakorei
Nagyfesziiltségli haldzatok alapjai

Ez a kiilonleges fejezet foglalkozik a gépjarmiiben talalhatd nagyfesziiltségli rendszerek
alapvetd szerelési, érintésvédelmi ismereteivel.

Villamosmechanikai kotések készitése

Csatlakozovezeték 1étesitése

Gyengearamu és erdsaramu alapszerelés

Szabadvezetéki csatlakozdvezetékek szabvanyos 1étesitése
Kabeles csatlakozovezetékek kialakitasa

Viz- és tlizzaro kabelatvezetések készitése

Magyar ¢és nemzetkozi szabvanyok ¢€s eldirasok

Nagyfesziiltségli villamos berendezések

A villamos halozatok nagyfesziiltségli berendezéseinek ismerete a hibrid- €s elektromos
autok biztonsagos szerelésének és mérésének alapjai.

Kapcsoloberendezés szerelése, telepitése

Vezérl6- és szabalyzoberendezés javitasa, szerelése €s telepitése




Ipari villamos berendezés javitasa, karbantartasa és kezelése

Egyen- és valtakozo aramu berendezések és gépek telepitése, miikodtetése

Nagyfesziiltségli méréstechnika

A témakor a mérési modszerek és berendezések ismeretét, valamint a méréstechnika altal
kinalt adatatvitelt, adatgytijtést és kiértékelést részletezi.

Mérési modok/eljarasok és a mérdeszkozok kezelése

Multimédias és kommunikacios alkalmazasok

LAN:- és VAN-hal6zatok hasznalata

Tervek, muiszaki dokumentaciok olvasasa €s értelmezése

A Hajtéoanyagok és energiatarolok tantargy: 15. évfolyam 1 ora elmélet és 0,5 ora
gyakorlat /hét

A tantargy oktatasanak célja a hagyomanyos hajtéanyagok mellett vagy helyettiik alkalmazott
hajtoanyagok, példaul a hajtogazok és a hidrogén tulajdonsagainak ¢és tlizemeltetési
lehetdségeinek a megismertetése. A képzésben résztvevd személyek az alternativ
hajtoanyagok mellett megismerkednek az alternativ energiahordozokkal, példaul a
nagyfesziiltségli akkumulatorfajtdkkal, azok toltési eljarasaival és a kondenzatorokkal,
amelyek alapvetd fontossaguak a hibrid és elektromos autok miitkodéséhez.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis

elvarasok —

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak —

A képzés orakeretének legalabb 25%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
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A tantargy témakorei
Elektrokémiai energiatarolok
Az akkumulator jellemzoi: fesziiltség, kapacitas, aramterhelhetdség, eloregedés, €lettartam
A Start-Stop rendszerek akkumulatorai: AGM, EFB, savkeringetéses akkumulator
Akkumulatortipusok toltési és kisiitési folyamatai
NiMH-, Li-Ion- és NaS-akkumulatorok
Supercapacitor kondenzatorok a hibrid és elektromos autokban
Akkumuldtorok kondicionalasa, termomenedzsmentje
Alternativ hajtéanyagok és tarolasuk
Energiahordozok: forrasok, potencial és tulajdonsagok
Foldgaz
Autdgaz
Alkoholok: metanol és etanol
Hidrogén
Novényi olajok (biohajtéanyagok)
Szintetikus hajtéanyagok

Alternativ hajtéanyagok tarolasi modjai és eszkdzei: folyékony (L) és nyomads alatti (C)
gaztarolok

HV-téltéberendezések ¢€s toltési eljarasok
Plug-in hibrid és elektromos jarmiivek konnektoros toltése
A konnektoros toltés modjai otthon és nyilvanos toltéhelyen
Egyen- és véltakoz6 aramt konnektoros toltdberendezések felépitése €s mitkodése
Toltéberendezések tipusai fazis-, -fesziiltség- €s teljesitményalapt
Hibrid és elektromos jarmiivek beépitett toltoberendezései és szolgaltatasai
Toltokabelek szabvanyos nemzetkozi tipusai
Toltéberendezések telepitése, lizembe helyezése és lizemeltetése
Villamos elosztohalozatok

Elektromos jarmiivek toltésének hatasa a toltdhalézat transzformadtoraira, vezetékeire
Halozati toltési modok (szabalyozatlan, idOben késleltetett €s intelligens toltés)

Alternativ jarmiihajtas megnevezésii tanulasi teriilet

Az Alternativ jarmiihajtas tanuldsi teriilet az alapoz6 ismereteket felhasznalva specialis
ismereteket foglal magaban. A teriilet tematikusan raépiilve a kordbban megszerzett
ismeretekre a képzésben résztvevd személyeknek bemutatja a hibrid és elektromos



gépjarmiivek javitasi, allapotmegtartasi, hibafeltarasi és karbantartasi feladatait. A képzés
célja elméleti €s gyakorlati oldalrol fejleszteni a képzésben résztvevo személyek készségeit és
képességeit, hogy megismerjék az alternativ hajtasu jarmiivek technologiai részteriileteinek
ujszeri, a hagyomdanyostol eltér6, kiilonleges tulajdonsagait. Képessé¢ valjanak a
felépitésiikbol és miikodésiikbdl adédoan veszélyes rendszereket diagnosztizalni és javitani.
A képzés sordn tudatos magatartasi format alakitsanak ki a biztonsdgos munkavégzéshez, és
minden esetben tartsak be a kiilonleges biztonsagi és munkavédelmi eldirasokat, amelyhez
segitséget nyujt a specialis és céliranyos vizsgaldberendezések alkalmazasanak megismerése.

Hibrid és elektromos jarmiihajtas tantargy: 15. évfolyam 1,5 déra elmélet-1,5 ora
gyakorlat /hét

A tantargy oktatdsanak célja, hogy a képzésben résztvevd személyek megismerjék az
alternativ  hajtasrendszer 0Osszes fOegységének felépitését, miikodését és egymashoz
kapcsolodasukat. Mechanikai, elektronikai és kommunikécios egységeket, valamint a korabbi
tananyagban nem szerepld technikai berendezéseket ismernek meg és probalnak ki a
gyakorlatban. A képzésben résztvevd személyek a tevékenység soran atfogo, tipusismerettel
elmélyitett tudasanyagot sajatithatnak el.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvardsok —

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak —

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
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alkalmazott erdatviteli | alkalmazott alapjan dokumentaciok, illetve
rendszereket. erdatviteli részben internet hasznalataval.
megoldasok. Onalldan
P s . Informacioszerzés, gyari
» D A h hajtasoknal . > BY
Javitja a hibrid jarmiivek alkalirl:zralz(i)tt ajlasokna Teljesen dokumentaciok, illetve
fékrendszereit. fékrendszerek. onalléan internet hasznalataval.

A tiizel6anyag cellas| Instrukcio

Diacnosztizalia a hibakat jarmiivek alapjan Informacidszerzés
g J ’ miikddésének részben internetes adatbazisbol.
elmélete. onalloan.

A tantargy témakorei

Hibrid hajtasi rendszerek és hajtasi moédok

A hibrid hajtas strukturalis felépitésének alapja és szinergiarendszere
A soros hibrid hajtasrendszer felépitése, miikodése, energiaegyenstly
A péarhuzamos hibrid hajtasrendszer felépitése, miikodése, energiaegyensuly
A vegyes hibrid hajtasrendszer felépitése, miikodése, energia-egyensuly
A plug-in hibrid hajtasrendszer felépitése, mitkddése, energia-egyensuly
Micro-hibrid, start-stop rendszerek
Mild-hibrid rendszerek, 48V-os hibrid
Full-hibrid rendszerek
Hibrid hajtas tizemallapotok

Hibrid hajtas hatasfok és Osszteljesitmény

ADAS
Savtartas-figyelmeztetd rendszer
Savtart6 aktiv rendszer
Vészfékrendszer
Multikollizios fékezérendszer
Holttérfigyel6 rendszer
Keréknyomas-ellendrz6 rendszer
Féradtsag-figyelmeztetd rendszer
Adaptiv tavolsagtartd rendszer

Adaptiv vilagitas asszisztens rendszer

A hibrid és elektromos hajtas elektromos féegységei




HV akkumulator NiMH/ Li-lon és kondenzatorok
HV inverter/konverter

HV klimakompresszor

HV CVT-valto

Nagyfesziiltségli vezetékek, csatlakozok, azok jeldlése és kodolasa

A hibrid hajtas ICE-motortechnikaja

A hibrid gépjarmiivekben alkalmazott belsé égésli motorok szerepe és feladata a jarmi
teljes energia és emisszios kimeneti pontjan

Kozvetlen benzinbefecskendezéses Otto-motorok
Kozvetett benzinbefecskendezéses Atkinson-Miller motor
Kozvetlen dizelbefecskendezéses motorok CR-befecskendezéssel

Belso égésti motorok dsszehasonlitdsa a hibrid hajtas szempontjabol

Hibrid és elektromos hajtas erdatvitele
Elektronikusan vezérelt automata sebességvaltok
Két- és haromkuplungos automata valtok CVT-valtok
Bolygémiives fokozatmentes HSD-hajtomiivek
Elektromos tengelyhajtasok €s kerékagymotorok

A hibrid hajtas eréatvitel vezérlése €s miikddtetd egységei

Hibrid ¢és elektromos hajtas fékezése
Elektrohidraulikus fékrendszer
Elektromechanikus fékrendszer

Regenerativ fékezés

Tlizel6anyag-cellas hibrid hajtas
A hidrogéngazdasag alapjai
A tiizeldanyag-cellas hajtas elvi miikddése és felépitése, kémiai alapok
Tiizel6anyag-cella tipusok és osztalyozasuk
Tiizeldanyag-cella alkalmazasa a hibrid jarmiihajtasban
A tlizeldanyag-cellas hibrid hajtas {6 egységei és miikodésiik

Input ellatorendszerek: hidrogén, leveg6



Termomenedzsment tiizeldanyag-cellds hajtasban
Tlizel6anyag-cellas hibrid hajtas jellemz6 tipusai

Tiizel6anyag-cellas hajtas hatasfoka

Hibrid ¢és elektromos hajtas tipusismerete

Toyota HSD 2WD és Lexus AxleSplit rendszerek

VW/Audi hibrid és elektromos hajtasi rendszerek

Tesla elektromos hajtas

Egyéb gyartok elektromos hajtasai
Gaziizemi gépjarmiitechnika tantargy: 15. évfolyam 0,5 éra elmélet-0,5 ora gyakorlat
/hét

A tantdrgy oktatdsdnak célja az alternativ jarmithajtdas hagyomdanyos technikai alapokon
nyugvo, de alternativ hajtéanyagl (géziizemi hajtas) miikodésének, valamint az alkalmazott
hajtogazok folyékony és komprimalt gazzal mikodo rendszereinek megismerése.

A képzésben résztvevd személyek ismerjék meg a gaztechnikai berendezéseket, a gazautok
autogdz ¢és villamos rendszereit, a gazautok mukodtetésével kapcsolatos jogszabalyokat,
tovabba legyenek képesek a jarmiivekbe beépitett autdgaz-rendszerek diagnosztizalasara.
Ismerjék a munkavédelmi, tlizrendészeti és kornyezetvédelmi elGirasokat. Cél tovabba a
feleldsségteljes magatartas  kialakitasa, a veszélyes ilizembiztonsagi elbirasainak
megismertetése.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvardsok —

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika, kémia

A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, izem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallésig és Elvart Altalanos és szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek felelosség viselkedésmaodok, kotodo
mértéke attitidok digitalis kompetenciak
A gazizemii  autok | Gaziizemi autok | Instrukeio Az Informécidszerzés  gyari
tiizel6anyag-ellatd tiizelanyag-ellatd alapjan részben | érdeklédésének .dokumentamo],(, ) illetve
rendszereit javitja. rendszerei. onalléan megfeleld internet hasznlataval.
szakteriilet ¢és a
Alkalmazza a gaziizemi | Gaziizemi jarmiivekre | Instrukcio yég;ett munka | Informacioszerzés — gyari
jarmiivekre vonatkozé | vonatkozd  biztonsagi | alapjan részben | lranti dokumentaciok, illetve
biztonsagi eldirasokat. elGirasok. onalloan elkotelezettség internet hasznalataval.

A tantargy témakorei
Tiizel6anyag-ellatd rendszer

Tlizel6anyag-ellatd rendszerek, -benzinbefecskendezd rendszerek




Gaztiizeldanyagok és tulajdonsagaik
Autogazrendszerek, épitdelemek, szabalyzok és beavatkozok LPG/CNG
Gazilizeml gépjarmiivek biztonsagi berendezései

Gazlizemt jarmuivek diagnosztikaja

Gazbiztonsagi eldirasok
Gazilizemu gépjarmiivek lizemeltetési és biztonsagi eldirdsai
Nemzetkozi (EU) szabvanyok és rendeletek

Az lizemeltetésre, javitdsra ¢és miiszaki megvizsgaldsra vonatkozé rendeletek
Magyarorszagon

Gazbiztonsagi szemle

A gazaut6-atalakitas jogszabalyi, engedélyezési és miiszaki hattere
A gézauto javitasanak (LPG/CNG) jogszabalyi eldirasai

A gézauto tarolasi feltételei

A gazautoéra vonatkozd kornyezetvédelmi eldirasok

Az Alternativ jarmihajtas biztonsagtechnikaja tantargy: 15. évfolyam 0,5 ora
elmélet-0,5 ora gyakorlat /hét

A tantdrgy oktatdsanak célja egyrészrdl az alternativ jarmiihajtdsban megjelend ujszert
veszélyes anyagok, masrészr0l a nagyfesziiltségli hajtaslanc elemeinek, biztonsagi
kockéazatainak megismerése, tovabba a kétféle veszélyes ilizem egymadsra hatdsdnak
megismerése. A leendd szakemberek megtanuljdk a jarmiivon sziikséges karbantartasi,
diagnosztikai, illetve szerelési-javitasi munkalatokat dnmaguk és kdrnyezetiik szempontjabol
balesetmentesen elvégezni.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok —

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak —

A képzés oOrakeretének legalabb 33%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallosag és Elvart Altalinos és szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek felelosség viselkedésmodok, kétodo
mértéke attitiidok digitalis kompetenciak
Alkalmazza a hibrid ¢és Nyitott a
elektromos gépjarmiivek és| Hibrid és  elektromos szakmajéhoz .
motorkerékparokra vonatkozo | gépjarmiivek és kapcsolodo, de| Informacidszerzés
biztonsagi és érintésvédelmi motorkerékpérokra ‘ Teljesen mas teriileten gyéri dokumentaciok,
el6irasokat, szabvanyokat. anatkozé bl_ztonségl és | onalléoan tevékenykedo illetve digitalis feliileten
érmtésyédelml el6irasok, szakemberekkel | szabvanyok keresése.
szabvanyok. valo szakmai
egyuttmiitkodésre.




Betartja a  hibrid és az

Informacidszerzés  gyari
dokumentaciok, illetve
digitalis feliileten
szabvanyok keresése.

elektromos jarmiivek | Hibrid és az elektromos | Teljesen
vizsgalatinal szikséges | jarmiivek veszélyforrasai | onalldan
balesetvédelmi eldirasokat.

Kisfesziiltségli er6saramu
Betartja az erésarami | berendezések es
berendezések szerelésére, komponensek kezelésének, .
javitasara vonatkozo | azaz a fesziltség alatti Telrjes,en
biztonsagtechnikai munkavégzés személyi és| Onalloan
eléirasokat. targyi feltételei.

A hibrid és elektromos

jarmiivek javitasa,

L, . i .| szerelése kozben .
Elsros“egelynyujtasban részesiti keletkezett sériilések Telrjes,en
a sériiltet. elssegély nytijtasi onalléan

modszerei.

Informacidszerzés  gyari
dokumentaciok, illetve
internet hasznalataval.

A tantargy témakorei

Biztonsagtechnika ¢€s érintésvédelem

Hibrid ¢és elektromos gépjarmiivek ¢és motorkerékparokra vonatkozd biztonsagi és

ez

érintésvédelmi eldirasok, szabvanyok

Az egyen- ¢s valtakoz6 dram élettani hatdsai

Fesziiltségosztalyok: torpefesziiltség, kisfesziiltség, nagyfesziiltség, magasfesziiltség

Védovezetds érintés- és hibavédelmi rendszerek

[T-rendszer a gépjarmiiben

Az IT-rendszer szigetelési hibaszintjei, kovetkezményiik, a hibrid és elektromos auto
feliigyeleti rendszerének miikodése

A TT- és TN-rendszerek jellemzoi

Kisfesziiltségli erésaramti berendezések ¢€s komponensek biztonsagos kezelésének
kornyezeti és munkavédelmi kialakitasa

Hibrid és elektromos jarmiivek fesziiltségmentesitési technologiaja

Hibrid és elektromos jarmiivek fesziiltségmentesitett allapotanak ellendrzése

Munkavédelmi felszerelések és hasznalatuk

Veszélyes anyagok a hibrid- és elektromos autdokban

A hibrid és elektromos jarmiivek veszélyforrasai

Kisfesziiltségli erésaramit komponensek

Meérgezd és gyulékony gazok, folyadékok és é€lettani hatasuk

Veszélyes anyagok képzodése baleset esetén




Veszélyes anyagok és berendezések elhelyezkedése a gépjarmiiben
Veszélyes lizem azonositasa lizemeltetés és javitas kozben

Veszélyes anyagok kezelése, tarolasa, szallitdsa, dokumentélés

Veszélyes anyagok és veszélyes hulladékok artalmatlanitasa és hasznositasa

Baleset-megeldzési intézkedések, teendok baleset esetén

Munkavégzés nagyfesziiltség alatt

Kisfesziiltségli erdsarami berendezések, komponensek kezelésének, azaz a fesziiltség alatti
munkavégzés személyi és targyi feltételei

HV-akkumulator jarmiibol torténd ki- és beszerelése

HV-vezetékek biztonsagos kezelése

Teenddk mentés esetén

A vészhelyzeti allapotok tipusai

Az Emergency Data Sheet tartalma és jelent0sége

Tlizoltas a hibrid- és elektromos autdkon, a tiizoltéas fajtai

Veszélyes anyagok (mint savak, gazok) hatdsainak semlegesitése, elharitasa

Teenddk tliz- és robbanasveszélyes helyzetben

Sériilt, miikodésképtelen hibrid- és elektromos autok vontatasa

Elsésegélynyujtas égés, mérgezés vagy sav-lug mardas esetén
Az Alternativ jarmiihajtas diagnosztikaja tantargy: 15. évfolyam 1,5 ora elmélet-1,5
ora gyakorlat /hét

A tantargy oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az alternativ hajtds egészének ¢és
muszaki teriileteinek hibafeltarasat, élettartam-novelési prevencios felmérését és a biztonsagi
rendszerek kockdzatanak vizsgalatat. A hagyomanyos ¢€s digitalis diagnosztikai eszkozoket
készség szinten tudjak haszndlni, és alkalmazzak a miiszaki hattér informacidkat. Fontos célja
a tantargy oktatasdnak a diagnosztika ismeretek és képességek kialakitasa, hiszen a mit,
mivel, hogyan kérdésekre adott valaszok megértése garantalja a megfeleld miiszaki
atvizsgalast €s a biztonsagos munkavégzeést.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok —

Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak —

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak



Altalanos és szakmahoz

Onallésag és Elvart Kit6dé
Készségek, képességek Ismeretek felelosség viselkedésmod otodo
mértéke ok, attitlidok | digitalis kompetencidk
Hibrid  és  elektromos | Hibrid ¢és  elektromos
hajtasu jarmiiveken | hajtas-rendszer bontas . . A diagnosztikai
. ORI I iy .| Instrukcié alapjan o O
megbontas nélkiili | nélkili vezérldegység részben dnalloan vizsgalathoz  sziikséges
diagnosztikai  vizsgalatot | diagnosztikai adatbazisok hasznalata.
végez. vizsgalatanak modszerei.
Diagnosztikai vizsgalatokat | Kis- ¢és  nagyfesziiltségii A diaenosztikai
végez kis- és kf)mponet.lsek Instrukcio alapjan vizsealathoz gszﬁksé os
nagyfesziiltségii diagnosztikai részben 6nalldan d % isok h " B
komponenseken. vizsgalatanak modszerei. adatbazisok hasznalata.
Nyitott a A di ai
A . Fékrendszerek szakmajéhoz 1agnosztikai
siezksdlélalirtlc?lf;:l\lz(zl oz diagnosztikai Teljesen 6nalloan | kapcsoléds, de VlZSgél%thOZ sziikseges
g gcz. Vizsga’lata’nak modszerei. mas teriileten adatbazisok hasznalata.
tevékenykedd
Diagnosztikai vizsgalatokat | CAN- ¢és LINhaldzatok szakemberekke | A diagnosztikai
végez CAN- és | diagnosztikai Teljesen onalldan | | vyalé szakmai | Vizsgalathoz  sziikséges
LIN-halézatokon. vizsgalatanak modszerei. egyiittm{ikddés | | adatbdzisok hasznalata. |
- s A vilagitoberendezésekre e A diagnosztikai
Ellenérzi ¢és Dbeallitja a . i . . 1A ok s
L ‘o vonatkozd miszaki | Teljesen 6nalldan vizsgalathoz  sziikséges
jarmi vilagitoberendezését. o .. .
el6irasok. adatbazisok hasznalata.
. . A diagnosztikai
Adatbazisokat kezel. Adott gépkocsira Teljesen 6nalldoan vizsgalathoz  sziikséges

vonatkozd adatbazisok.

Diagnosztikai vizsgalatokat
végez
HV-akkumulatorokon.

HV-akkumulatorok
diagnosztikai
vizsgalatanak modszerei.

Teljesen 6nalldan

adatbazisok hasznalata.

A diagnosztikai
vizsgalathoz  sziikséges
adatbazisok hasznalata.

A tantargy témakorei

Intelligens diagnosztika

A témakor a hibrid és elektromos hajtasrendszer bontas nélkiili ugynevezett vezérléegység
diagnosztikai ismereteivel foglakozik.

Intelligens diagnosztikai mérési elvek a hibrid és elektromos jarmiidiagnosztikaban

Intelligens diagnosztikai miiszerek a méréstechnikaban

Paraméter-abrazolas diagnosztika és allapotelemzés

OBD-diagnosztika a kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalatban

HV villamos hélozat vizsgalata

A nagyfesziiltségli diagnosztika elektromos mélydiagnosztikdjanak témakoér a smart
diagnosztikdval megalapozott allapot felvételezésének mélydiagnosztikai ismereteit

részletezi.

Kis- és nagyfesziiltségli komponensek elektromos vizsgalata ellenallasméréssel

Az EN 50272-3-szabvany ismerete

Szigetelés vizsgalata




Fesziiltségmentes allapot ellendrzésének technologidja és mérési helye
Egyenpotencial mérés ECE R100
Gyartospecifikus jarmiivek (On-board) szigetelésfeliigyeleti megoldasai

Adatbazis-hasznalat és mérési dokumentacio készités

Fékrendszer diagnosztika
A fékrendszer intelligens diagnosztikdjanak altalanos elvei
Elektronikus vezérlésii fékrendszerhiba-tarold és paraméter diagnosztika
Elektrohidraulikus fékrendszer smart diagnosztika
Elektromechanikus fékrendszer smart diagnosztika
Elektronikus fékrendszer komponens diagnosztika
Nagynyomasu elektronikus fékrendszer karbantartas és diagnosztika
Elektronikus fékrendszer légtelenitése
Elektronikus rogzitéfék karbantartasa, javitasa
Alkalmazott diagnosztikai mérd- és karbantart6d eszk6zok

Alkalmazott biztonsagi eldirdsok a fékrendszer javitasahoz, mérési/szerelési dokumentaciod
készitése

CAN- ¢s LIN-halozat diagnosztika

Intelligens diagnosztika hibatarol6 és paraméter alapjan
Kommunikacids protokollok a buszhaldzati diagnosztikaban
Hibatérol6 olvasasa, feldolgozésa, torlése
Paraméterabrazolas el6adat és allapotadatok alapjan

CAN-busz-rendszer oszcilloszkopos komponens- és adatatvitel diagnosztika

Vilagitastechnika diagnosztika
Hibrid- és elektromos auté vilagitoberendezés-tipusai
Vilagitoberendezések és visszajelzések vizsgalata és ellendrzé optikai eszkoze
Vilagitastechnika smart diagnosztika
LED-matrix
OBD-diagnosztika
Aktiv kanyarfény (ILS) diagnosztika

Adaptiv fénytavszabalyzas diagnosztika



Adaptiv fényszororendszer diagnosztika és alapbeallitas

Nagyfesziiltségli vilagitoberendezések biztonsagi eldirasai

Miiszaki dokumentacio kezelése
Gyart6i adatbazisok kezelése
Kapcsolasi rajzok olvasasa

Nagyfesziiltségli és veszélyes komponensek beépitési helyének meghatarozasa adatbazis
segitségével

Szerelési és karbantartasi milveleteket tartalmazo adatbazis hasznalata

Munkavégzés a nagyfesziiltségli rendszereken, protokoll készitése

HV-akkumulator vizsgalata

Nagyfesziiltségli akkumulatorok beépitett allapotban torténd smart ellendrzése menet
kodzben vagy terheletleniil

Ni-MH- ¢és Li-lon-akkumulatorok cellamodul-szintii fesziiltség- és kapacitds-ellendrzése
Akkumulétor telep fesziiltség- ¢s hdmérsékletszenzor ellendrzése
Akkumulator cella és modul balanszirozasi technologiak

A Kképzésben résztvevé személyek értékelése: A tudas folyamatos értékelése céljabol
félévente minden targybol legalabb a targy heti 6raszama + 1 osztalyzatot kell adni. E szabaly
alol a heti fél- vagy egyoras targyak kivételt képeznek, e targyaknal is sziikséges a harom
osztalyzat megléte a képzésben résztvevo személy lezarasdhoz.

Az érdemjegy megallapitasanak modja: Az 0j képzési rendszer annyiban is kiilonbozik a
régitél, hogy az elméleti és gyakorlati oktatads nincs élesen elvalasztva. Ezt a tényt az
érdemjegy megallapitasakor is szem eldtt kell tartani. A gyakorlati tevékenység kapcsan
elsésorban az igényességet, precizséget kell figyelembe venni. A munkavégzés sordn a szobeli
kommunikécional fontos, hogy a képzésben résztvevd személy tisztdban legyen a megfeleld
szakkifejezésekkel — melyek spektruma a tanulmanyok elérehaladtaval egyre boviil —, lassa az
Osszefiiggéseket az adott feladat kapcsan. Az oktatd a képzésben résztvevo személyével valo
foglalkozas soran latja, tapasztalja ezeket, igy meg tudja allapitani a megfeleld érdemjegyet. A
képzésben résztvevd személy irasbeli munkajat is értékelni kell, mégpedig a munkanapld
vezetése kapcsan, mivel az fontos szerepet t6lt be a szakmai vizsgan is. Az e dokumentum
elején megtaldlhatd ,,A szakirdnyu oktatids szakmai Kkimeneti kovetelményei” cimi
tablazatban részletesen megtalalhatok az értékelésnél figyelembe vehetd szempontok.

Eszkozjegyzék szakiranya oktatasra
° Kéziszerszamok
° Pneumatikus szerszamok

° Célszerszamok



° Villamos kisgépek, csavarbehajtok

° Mechanikai méréeszk6zok

) Alap és specialis villamos mérémiiszerek

° Villamos javitasokhoz sziikséges szerszamok

) Diagnosztikai miiszerek, teszterek, oszcilloszkopok

° Javitasi utasitasok vagy szerviz €s gyartoi adatbazisok

° Alternativ hajtast jarmualkatrészek, fédarabok, részegységek

° Komplett mikddoképes alternativ hajtasu jarmi

° Kiilonb6zd hibridhajtast jarmiivek toltéséhez sziikséges nagyfesziiltségli
toltéberendezés

° Alternativ  jarmii biztonsagi feltételének 1étrehozasahoz sziikséges
eszk6zok

) Futoémii ellenérzd berendezés

° Kerékszereld és kiegyensulyozd

) Fényszoro ellendrzd berendezés

) Fék- és lengéscsillapito ellendrzd berendezés

° Klimarendszer diagnosztikai és karbantart6 berendezés

° Vezetést timogatd rendszereket kalibralo berendezések, tablak

° Jarmiiemel Sk

° Motor, valté és egyéb fédarab emeld/tartd

° Potalkatrészek

° Munka-, tliz, €s kdrnyezetvédelmi felszerelések, véddeszkdzok

° Munkapadok, szerel6asztal, megfeleld alkatrész tarolok (pl. elektronikus

alkatrészekhez ESD védett polc)

° Veszélyes anyagok és hulladékok kezeléséhez sziikséges eszkozok és
tarolok

° Elsésegélynyujtas eszkozei

° Informatikai, irodatechnikai és multimédia eszkdzok, rendszer-szoftverek,
internet

Gépészeti projekt I11. elnevezésii tantargy 15. évfolyam 2 ora /hét

Ennek felhasznaldsa a szabad idésav terhére. Ez az idétartam szolgalja azon projektek
elkészitését, végrehajtasat illetve dokumentalasat, melyeket a képzésben résztvevo személy a
kovetkezd félév soran elkészit. Ha a képzésben résztvevd személy egyébként is olyan
feladatot végez, mely felfoghat6 projektmunkaként, akkor ezzel ki lehet bdviteni a
projektmunkaval valo foglalkozast. Ilyen munka lehet pl. egy-egy karbantartasi folyamat



dokumentélasa. A projektmunka lényege, hogy lassa a képzésben résztvevd személy és
oktatdja, hogy honnan hova jut el a munkadarab a javitas/karbantartas soran.

Szakmai vizsga

A szakmai vizsgat az akkreditalt vizsgakdzpont szervezi, igy a dudlis képzohely nem szervez
szakmai vizsgat.

A vizsgara bocsatés feltételei:

- Valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése

- Portf6li6é (szakmai életat) leadasa. A portfolio terjedelme: minimum 5 — maximum 10
oldal, elektronikus formaban. A portf6lio egy kivalasztott témakorben szerzett
szakmai tapasztalat, problémamegoldas kifejtése, bemutatisa, a tanulmanyok soran
szerzett tapasztalatok 0sszegzése.

A szakmai vizsga két forészbdl all:

Kozponti interaktiv vizsga, amely egy feleletvalasztos teszt és kifejtds kérdések, mely a
Kis- kozép- és nagyfesziiltségli halozatok ismerete, szamitasi, mérési modszerei; Az
alternativ hajtastt jarmiivekben ,hagyomanyos mechatronikai” ¢&s nagyfesziltségl
komponenseinek felépitése, miikdodése, mérési, javitasi modszerei; Gépjarmi diagnosztika
¢s szerelési tevékenységek nagyfesziiltségli jarmiveken, az ehhez sziikséges
segédeszkozok, méroeszkozok, adapterek, szerszamok, dokumentumok;
Biztonsagtechnikai, munkavédelmi szempontok ¢és azok feltételei; Jarmiifenntartasi
tevékenységek és a hozza tartozo gyartoi torvényi eldirdsok témakordkre épiil.
Projektfeladat: a tanév soran elkészitett portfolié prezentalasa, mely az Alternativ jarmiivon
végzett szerelési ¢s diagnosztikai feladat végrehajtasat és dokumentalasat mutatja be, majd
kiilonb6z6 javitasi, diagnosztizalasi feladatokat hajt végre alternativ hajtast gépjarmiivon.

A szakmai vizsga lebonyolitasanak részleteit a Képzési €és kimeneti kovetelmények
tartalmazza.

A szakma Kkeretében ellathaté legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet
leirasa:

A szigorodd kornyezetvédelmi eldirasok €s a zéro-emisszids elvarasok kivaltotta atallasi
folyamat leginkabb a hibrid- és elektromos jarmiihajtasnak a fejlodését és ezzel egyidejiileg
a tomeges elterjedését vonja maga utan. Ennek a fejlédésnek csak az 0j szakmai teriileten
felkésziilt szakemberek tudnak megfelelni gy a gyartds, mint a jarmiifenntartas, szerviz
teriiletén. Az alternativ gépjarmiihajtasi technikus munkdja soran a hibrid- és elektromos
meghajtasu kozuti gépjarmiivek gyartdsanak, szervizelésének miiszaki feltételeit biztosito
tevékenységeket latja el. Ez magéaban foglalja a jormiivek valamennyi gépészeti, villamos, és
elektronikus egységeire vonatkozd karbantartasi, miiszaki allapotvizsgalati, hibafeltarasi,
hibaelharitasi, beallitasi és fenntartasi miiveleteket. Feladatai kozé tartozik a felsorolt
munkafolyamatokhoz kapcsolodd szervezési, nyilvantartasi és tligyviteli dokumentacios
tevékenységek elvégzése is. Technikusként betartja és betartatja a munka-, tliz-, baleset-, és
kornyezetvédelmi eldirasokat. Szervizben €s gyartdsban egyarant vezetdi és koordinacios
feladatokat lathat el. Szakmailag segiti, irdnyitja és betanitja a hozzd beosztott
munkatérsakat.






