1/13.FGMT - 2/14.FGMT

Képzési program

Agazat: Specializalt gép- és jarmiigyartas

Szakma: Gépjarmii-mechatronikai technikus

Szakma azonositészama: 5 0716 19 04

Szakmairény: Szerviz

A szakma Eurdpai Képesiteési Keretrendszer szerinti szintje: 5

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

Felnott

Egybefliggd szakmai gyakorlat idotartama: Felndttek esetében az érettségire épiild
oktatasénak minimum 40%-a, jelen esetben: 64 6ra

A szakirdnyu oktatasba torténd belépés feltételei:

Kimeneti kovetelmények

Szakmairanyok kozos szakmai kovetelményei

érettségi vizsga

foglalkozasugyi alkalmassagi vizsgélat

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart
viselkedésmodok,
attitiidok

Onallésag és felelosség
mertéke

Uzemben vagy miihelyben,
alkalmazottként megbizott
szakemberi és/vagy
mithelyvezetdi
tevékenységet végez.

Tudja a vallalkozés
Uzemeltetéséhez sziikséges
munkajogi és munkavédelmi
alapismereteket.

Elkotelezett a
megbizott tevékenységi
kor felelésségteljes
elvégzése irant.

Feleldsséget vallal a sajat
illetve a csoport munkajaért.

Vallalkozoként vallalkozast
tervez, indit, mikodtet.

Ismeri a vallalkozas
inditdsahoz sziikséges
elofeltételeket, szabalyokat,

Figyelemmel kiséri a
piac gazdasagi

Munkakori feladatat énalléan
végzi, szakmai terveit,

ehhez sziikséges piackutatads | alakulasat. ismereteit llandodan frissiti.
menetét.
Irodai és miiszaki Ismeri az alap IT szoftvereket | Erdeklddik az

adatbazisokat és szoftvereket
hasznal.

és a miiszaki programok
hasznalatat, funkcioit.

szoftverek megismerése
és haszndlata irant.

Onall6an hasznalja a
szoftvereket.

Munkaja soran a megfelel6
szervezetekkel,
hat6sagokkal, gyartéval
konzultal, kommunikal.

Ismeri az illetékes
hat6sagokat, gyartoi
kapcsolatokat, tudja milyen
csatornan éri el oket.

Képviseli a vallalat
vagy sajat
vallalkozésanak
érdekeit.

Felels a felmertilt kérdések
esetén azonnal megoldast és
intézkedést hozni.

Szerelésre vonatkozé
munka-, baleset-, tliz és
kornyezetvédelmi
szabalyokat és eszkdzoket
hasznal.

Ismeri a munka-, baleset-, tiiz-
és kornyezetvedelmi
szabalyokat és a szilkséges
eszkozoket.

Torekszik munkaja
soran a védelmi
szabalyoknak
megfeleléen dolgozni.

A védelmi szabalyokban
talalhato eloirasokat,
szabalyokat betartja,
betartatja.

Szerelési tevékenységhez
sziikséges eszkozoket,
szerszdmokat, emel6gépeket,
véddeszkozoket és
segédanyagokat szakszertien

Ismeri az alap- és
célszerszamokat,
segédanyagokat (kend, olajzo
anyagok) elektromos
csavarozokat,

Torekszik a
szerszamok, eszkozok,
segédanyagok

szakszeru hasznalatara.

Felel6s a munkéja soran a
szerszamok eszkdzok
karbantartasaért,
rendeltetésszerii hasznalatért,
kezelésért, a munkavédelmi




hasznal, megbizas alapjan
beszerez.

nyomatékkulcsokat,
emelOgépeket, darukat.

el6irasokat betartja, és
betartatja.

Munkahelyen &llando
és/vagy idészakos
karbantartast végez.

Birtokaban van az idészakos
karbantartas folyamatokkal
kapcsolatos ismereteknek
(TPM). Ismeri a szerszamok
anyagfaradasos
elhasznal6dasat.

Szem el6tt tartja az
elhasznalodashdl
bekovetkezd kopasok
mindségi
kdvetkezményeit.

Egyszerlibb, begyakorolt
karbantartasi feladatokat
onalléan végrehajt. Uj
megoldéasokat kezdeményez a
hatékonyabb és
gazdasagosabb
munkavégzésért.

Alkatrészeket, komplett
jarmu szerelése alatt
allagmegdvo eszkdzoket
(karosszéria, kiiszdb, Ulés,
kormanyvédo stb.) hasznal.

Ismeri a jarmi allagat megdvo
eszkozoket és azok szakszerli
hasznélatat.

Elkotelezett az
Ugyfélszempontokat
figyelembe vevo
védbeszkdzok
hasznalataért.

Felel6sséget vallal a jarmii
allagmegdvasahoz szilkséges
eszkdzok szakszerii
hasznélataért. Hibas
védoeszkdzt potolja,
potoltatja.

Az alternativ hajtasu
jarmiivekre vonatkoz6
szabalyok alapjan
Osszeszerelési tevékenységet

Ismeri az alternativ hajtasu
jarmuvek felépitését,
szerkezeti elemeit és
miikddésiiket. Részletesen
ismeri a biztonsagi elGirasokat.

Szem el6tt tartja az
alternativ hajtasu
jarmivekre vonatkozd
szabalyokat és belatja
azok betartasanak

Az alternativ hajtast jarmiivek
szerelésére vonatkoz6 szigoru
szabalyokat, el6irasokat
betartja, betartatja. Felelds az

Végez. fontossagat. eltéréseket jelenteni.
Javitasi tevékenységet végez L
a javitasi és/vagy gyartoi Alaposan ismeri a jarmiivekre | Nagyfoka

utasitasok, illetve a torvényi
eldirasoknak megfelelGen,
adott esetben idegen nyelvii
dokumentaciokat hasznal.

vonatkozé gyartéi,
utasitasokat, eldirasokat,
illetve a torvényi eldirasokat.

odafigyeléssel végzi
munkajat, a biztonsagot
szem eld6tt tartva.

Felel6s az utasitasokat,
eldirasokat betartani,
betartatni.

Javitési utasitas és/vagy
jegyzOkonyv alapjan
mechanikus méréseket végez
a jarmiivon.

Ismeri a mechanikus méreési
modokat, eszkdzoket (nyomas,
depresszid, kompresszio,
szivargas stb.).

Motivalt a mechanikus
mérések minél
precizebb elvégzésére.

Onalléan vagy kiilsé
kozremitkodé mellett elvégzi
a mechanikus méréseket és
elkésziti a mérési
jegyzOkdnyvet.

Meéré- és diagnosztikai
eszkozzel a jarmiivon
hibakeresést végez.

Részletesen ismeri a
diagnosztikai eszkézoket,
funkcioit, és ismeri azok
hasznalatat.

Szem el6tt tartja a
hatékony diagnosztikai
munkavégzeést.

A diagnosztikai eszk6z
hasznélati utasitasait betartja,
betartatja.

Kapcsolasi rajz alapjan a
jarmiivek vezeték haldzatan
méréseket, hibakeresést
végez, értékel.

Ismeri és hasznélja a
hibakereséshez sziikséges
diagnosztikai eszkdzoket és
forrasokat (kapcsolasi rajzok,
adatbazisok).

Tudatosan mélyiti
ismereteit a
diagnosztikai eszkdzok
és forrasok
tekintetében. Torekszik
minél tobb eszkoz
kezelésének
megismerésére.

Onalléan eldonti a
hibakeresési folyamat Iépéseit
és kivalasztja a felhasznalni
kivant eszkzoket. Iranyitja,
illetve elvégzi a méréseket,
elemzéseket.

Hibakeresést kovetoen a
megallapitott hibat/hibakat a

Megfeleld szinten ismeri a
jarmt felépitését és

Torekszik a lehet6
leggyorsabb, legjobb

Képes a hibak 6nall6
elhéaritasara, az

D o mukodését. Ez alapjan javitani| mindségii i w

JjArmiivon megjavit. . c S - onellendrzésre.
tudja az azonositott hibakat. | munkavégzésre.

Elektronikus

komponenseket,

vezérldegységeket az ESD Ismeri az elektronikusan Nagyfok( Felel6sséget vallal az

védelem szabélyainak
figyelembe vételével kezel,
cserél, beépit, csatlakoztat.
Diagnosztikai eszkézokkel
illeszt, kodol, szoftvereket
ellendriz.

irdnyitott rendszerek
felépitését, miikodését és
munkavédelmi szabélyait.

odafigyeléssel végzi
munkajat, a biztonsagot
szem el6tt tartva.

elvégzett munkéért, az
eldirasokat, utasitasokat
maradéktalanul betartja,
betartatja.




Jarmiiveken szerelést
kovetben visszaellendrzést,
miikodés és funkcio
vizsgélatot végez.

Megfeleld szinten ismeri a
jarmii felépitését és hibatlan
miikodéseét.

Nagyfoku precizitassal
végzi a prdba és
miiszeres ellendrzést.

Irényitja a visszaellen6rzés,
diagnosztika folyamatét.
Adott esetben elvégzi a
méréseket elemzéseket.

Jarmi motort javit
(diagnosztizal és adott
esetben tlizel6anyag-ellatd
rendszert, gyujtast beallit), a
motor és a kiegészito
berendezések mechanikai
allapotat ellen6rzi, értékeli,
javitja, beallitja vagy
kicseréli.

Ismeri a jarmiivekbe szerelt
motorok tipusait, felépitését és
milkddésének elvét, észreveszi
a megfelel6 mikodéstdl valo
eltéréseket. Ismeri a
diagnosztikai eszk6zok
segitségével behatarolhat6
hibak forrasait. A hibakat
kijavitja.

Elkotelezett a
biztonsagos,
szabalykovetd
munkavégzés mellett.

FelelOsséget vallal az altala
javitott, szerelt motorokért,
illetve irdnyitja annak
szerelését a gazdasagi
szempontok
figyelembevételével.

Erdatviteli berendezéseket,
futdbmivet,
korméanyberendezést,
fékberendezéseket javit.
Ellen6rzi mechanikai
allapotat, értékeli, javitja,
beallitja, vagy kicseréli az
alkatrészeket. Az
elektronikusan iranyitott
rendszereknél
rendszertesztet végez stb.

Ismeri a jarmiivekbe szerelt
erdatviteli berendezések,
futomiivek,
kormanyberendezések
fékberendezések tipusait,
felépitését és miikodésének
elvét, észreveszi a megfeleld
miikodéstdl valo eltéréseket.
Diagnosztizalja a hibat és
megjavitja.

Szem el6tt tartja a
biztonsageért felelds
felszereltségek
nagyfoku
odafigyeléssel torténé
javitasat.

Felel6sséget vallal az altala
javitott, szerelt motorokért,
illetve irdnyitja annak
szerelését a gazdasagi
szempontok
figyelembevételével.

A Kiszerelt, hibas vagy selejt
alkatrészeket biztonségi és
kérnyezetvédelmi
eléirasoknak megfeleléen
szakszeriien tarol, kezel,
karmentesit.

Ismeri a veszélyes anyagok
kezelését.

Feleldsségteljesen, a
koérnyezeti terhelést
figyelembe véve
kezeli a veszélyes
hulladékokat.

Betartja és betartatja az ismert
kornyezetvédelmi és
hulladékkezelési eldirasokat.

A szerviz szakmairany szakmai kévetelményei

Elvart Onallésag és felelossé
Sorszam Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmadok, g s g
oot mértéke
attitiidok
Kiprobalja a jarmiivet,
(személyaut6, tehergépkocsi, . .
autébusz, pétkocsi) pontositja | Ismeri a jarmii Flgyg:e,r:]b:a.v?sn a Analls hat
az tigyfél altal elmondottakat, | Szerkezetek Ugyfel altal jelzett | Onalloan meghatarozza,
1 tapasztalatai alapjan észreveszi | miikodését, problema[(at, elyeqz! vagy e_I\{eg(?z_tetl
és beazonositja a jarmi diagnosztikai észreveszi az ezen a javitasokat, iranyitja a
o . o feliili miikodésbeli munkafolyamatokat.
rendellenes mitkodését okozo | eljarasait. dell <aek
alkatrészt rendellenességeket.
alkatrészcsoportokat.
- , . | Ismeria Torekszik az . )
Kitolti a munka megrendelési munkafolyamatok | adminisztrativ Betartja a szerviz
2 nyomtatvanyokat (adott adminisztrativ folvamatok pontos ugyfélkezelési
esetben szamitogéppel). y " P szabalyait.
teenddit. elvégzésére.




Kivalasztja a jarmujavitashoz,
szereléshez sziikséges
berendezéseket, szerszamokat,
leirasokat, Utmutatokat.

Ismeri a mihely
adottsagait,
felszereltségét, az
informacio
beszerzésének
lehetdségeit.

Jarmd javitashoz,
Osszeallitashoz sziikséges
cserealkatrészeket,
segédanyagokat meghataroz,

Tisztaban van az
alkatrészek,

Torekszik az ligyfél
igényeit kielégitve a

FelelGsséget vallal a
miszakilag megfelel6
eszkdzok és informéciok
kivalasztasaért.

jarmi szakszert és
gazdasagos
megjavitasanak
elvégzésére.

Felel6sséget vallal a
kivalasztott alkatrészek,

segédanyagok ]
azonosit, miiszaki és g y _g segédanyagok,

. . o beszerzési A .
gazdasdgossag szempontjabol lehetdséaeivel javitastechnologiak
gyari, feltjitott vagy o geivel, megfeleldségéért.
utangyartott alkatrészek araval.
beépitését illetéen mérlegel.

Igyekszik az tgyfél
Az adott feladat elvégzésehez | |smeri a igényeit kielégitve Onélldan, esetleg

tobb javitastechnoldgia kozil
kivalasztja a miiszaki
szempontbdl legjobban
alkalmazhaté megoldast.

munkafolyamathoz
tartozo lehetséges
megoldasokat.

a jarmi szakszer( és
gazdasagos
megjavitasanak
elvégzésére.

kollégaival egyeztetve
dont a kivalasztott
javitastechnoldgiardl.

A kivalasztas szakmai,
gazdasdgossagi szempontjait,
elényeit-hatranyait, hatasait
megmagyarazza és teljeskoriien
atadja a hozza beosztott
dolgozdknak (tanuléknak),
tgyfeleknek.

Ismeri a gyari
technolégia
eredményeit és
korlatait, tisztdban
van az alternativ
javitastechnol6giai
megoldasok altal
nyujtott
lehetéségekkel.

Torekszik a lehet6
leggyorsabb, legjobb
mindségl
munkavégzésre,
munka
elvégeztetésére.

Felelsségének tudataban
javitja, szereli a
jarmiveket, illetve
irdnyitja azok szerelését a
gazdaségi szempontok
figyelembevételével.

A jarmiivon elvégzi a sziikséges
cseréket, javitasokat,
beéllitasokat.

Ismeri az adott
alkatrészcsoport
szerepét, bedllitasait.

Motivalt a préba és
miszeres ellenérzés
pontos elvégzéséért, a
jarmii megfelel6 tizemi
allapotanak eléréséért.

Tisztaban van az
elvégzett munka preciz

| elvégzésének

fontossagaval.

Kezeli a jarmiiben talalhato
kodolt egységeket, a jarmi
lizembe helyezésekor, illetve
javitasat kovetden azok
¢élesztésérdl gondoskodik.

Ismeri az
elektronikusan
iranyitott rendszerek
felépitését,
muikodését és
munkavédelmi
szabalyait.

Nagyfoku
odafigyeléssel végzi
munkajat, a
biztonsagot szem elott
tartva.

Felelds az utasitasokat,
eldirasokat betartani,
betartatni.

A hat6ségi vizsgalatokkal
kapcsolatos
ismeretek/szabélyok alapjan
tevékenységet végez.

Ismeri a hat6sagi
vizsgélatok
eljarésait.

Szem el6tt tartja a
kozlekedéshiztonségi
szabalyokat, munkajat
annak tudataban végzi.

Betartja és betartatja a
kozlekedésbiztonséaggal
kapcsolatos eléirasokat.




Motivalt a préba és Iréanyitja a

miszeres ellenérzés | visszaellendrzést, a
preciz elvégzéséért, a | diagnosztika folyamatét.
megfelel§ izemi Adott esetben elvégzi a
allapot bedllitasaért. | méréseket elemzéseket.

Megfelel szinten
ismeri a jarmi
felépitését és hibatlan
miikodéseét.

Kiolvassa a fedélzeti
10 diagnosztikat, elemzi és értékeli
az eredményt.

A tanuldk az agazati alapoktatast a szakképz6 iskolaban kapjak meg. Az agazati alapoktatas
nagy Oraszamban tartalmaz két fOteriiletet: gépészeti alapismeretek és villamos
alapismeretek. Ezen foglalkozasok alatt a tanulok elsajatitjak a miiszaki rajz alapjai és a
munkavédelem mellett a szakmaban hasznalatos anyagokkal torténd banasméodot, megismerik
ezen anyagok megmunkalasahoz hasznalt szerszamokat, eszkdzoket, berendezéseket. A
gyakorlati foglalkozasok soran projektfeladatokat végeznek. Az &gazati alapoktatas az I. félév
végen agazati alapvizsgaval zérul. A sikeres dgazati alapvizsga utan a tanul6 a Il. félévben
mar a dualis képzéhelyen végzi a gyakorlatat, illetve megkezdi a specialis alapozo ismeretek és
a szakmai elméleti ismeretek megszerzését az iskolaban.

Az agazati alapvizsga alol felmentést kaphat, akinek az adott agazatban mar van
valamilyen szakméaja.

A tanulasi teriletekhez rendelt tantargyak és témakérok oraszama évfolyamonként

Gépjarmii mechatronikai technikus szerviz szakmairany szamara (felndttek oktatasa)

A képzés
Evfolyam 113, 1/13. 2/14. osszes
I.félév | I11.félév 6raszama
406 (gy) 700,5 (gy)
, o (342+64) 294.5(9Y) | (636,5+64)
Evfolyam 0sszes 6raszama N + .
783 (¢) 217(€) | 1000 (e)

e |gy| e | gy e ay e gy

Munkavallaloi ismeretek | Munkavallaléi ismeretek -l -105]| - - - 18 -

Munkavallaloi idegen Munkavallaléi idegen nyelv -l -] - = - - - -

nyelv

Villamos alapismeretek 6,5 - | - - - - 234 -
Miiszaki alapozas

Gépészeti alapismeretek 6 |- - - - - 216 -

Mechanika — gépelemek 11-11 - - - 36 -
_Spemalls alapaz6 Technoldgia 05-]1 - - - 27 -
ismeretek

Elektrotechnika -1 -115] 2 - - 54 72

| Gépjarmii-szerkezettan -1 -115] 3 1 15 || 85 |154,5

Gépjarmit mechatronikai
ismeretek Gépjarmii-villamossag és — o

elektronika 2125 1 1 s | L2

Gépjarmugyartas -l -] - - - 0,5 - 15,5




Gépjarmiigyarts és Gépjarmii-karbantartas - - - 15 || 31 | 46,5
Uzemeltetés Gépjarmii-diagnosztika - - - 25 | 31 | 77,5

Gépjarmi-informatikai

rendszerek ) ) ) 05 [ 81 (1155
Korszert jarmitechnika

Alternativ gépjarmiihajtas - - - 1 31 31

Gépészeti projekt I. - 2 2 - 72 72
Projekt

Gépészeti projekt 11. - - - 1 31 31

heti 6raszam 14 95|95 9,5 [ 1000 | 636,5
Egybefiiggd szakmai gyakorlat 64




Az 1. félév végén sikeresen letett dgazati alapvizsga utan a II. félévtdl a tanuldk a dudlis

képzbéhelyen végzik a gyakorlatot.

Osztély Heti 6raszém D,uélis,képzc'ihelyen teljesitett tantargyak megnevezése
(6ra/hét)
1/13. Elektrotechnika (2 éra)
FGMT Gépjarmii-szerkezettan (3 6ra)
I1. felévtol 9,5 0ra Gépjarmu-villamossag es-elektronika (2,5 6ra)
késziiaelll;en Gépészeti projekt 1. (2 6ra)

A szakirdnyu oktatas tervezett idétartama

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasok (6ra)
Tantermi / elméleti foglalkozasok (6ra)
A foglalkozésok dsszes 6raszama

406 34 %
783 66 %
1189 100 %

Dualis képzbhelyen teljesitett tantargyak megnevezése

Osztaly Heti draszam (6ra/hét)
Gépjarmu-szerkezettan (1,5 ora)
Gépjarmu-villamossag és —elektronika (1 ora)
2/14. Gépjarmiigyartas (0,5 Ora)
FGMT 9.5 6ra Gépjarmii-karbantartas (1,5 ora)
a duélis ’ Gépjarmu-diagnosztika (2,5 ora)
képzbéhelyen Gépjarmu-informatikai rendszerek (0,5 ora)

Alternativ gépjarmiihajtas (1 0ra)

Gépészeti projekt I1. (1 éra)

A szakirdnyu oktatés tervezett iddtartama

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkozasok (6ra)
Tantermi / elméleti foglalkozasok (6ra)
A foglalkozasok dsszes 6raszama

294,5 58 %
217 42 %
5115 100 %




Elektrotechnika tantargy

A tantérgy tanitasanak célja, hogy megalapozza a tanuldk villamossaggal és elektronikaval
kapcsolatos szakmai ismereteit, tovabba fejlessze a tanuldk szamolasi és logikai készséget,
elésegitse a nagysagrendi érzék kialakulasat, megalapozza a szakmai tantargyak feldolgozasat.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozd specialis

elvardsok —

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Aritmetikai, algebrai és geometriai, mechanikai,
termodinamikai, optikai, hullamtani ismeretek.

A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, (zem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

Készségek, képességek

Ismeretek

Onalloésag és
felelosség

Elvart

viselkedésmodok,

Altalanos és szakmahoz
kotodo

mértéke attitiidok digitalis kompetenciak
Ismeri az egyendramu L
Feladatokat old meg az i 9y . Instrukcid
) iz hal6zatok, fesziltség, o
egyendramu halézatok ] e alapjan részben
b iy aram és teljesitmény Ny
témakarében. . . onalldan
\viszonyait.
Feladatokat old meg a L , ) .
) . « ., |Ismeri a villamos aram . Feladatmegoldasok soran
villamos aram ho, vegyi és |, . - Teljesen . L
. L hé-, vegyi, élettani és LN igénybe veszi az internet
méagneses hatasai ] .y Onalldan omen
émaksrebal méagneses hatasait. szolgaltatasait.
Feladatokat old meg a
villamos és magneses terek |Ismeri a villamos és a Teljesen
torvényszeriiségeinek magneses tér jelenségeit, |. .~ )
‘o Ny PR onalldan Nyitott az
alkalmazésaval torvényszeriiségeit. .
kapcsolatban elektrotechnika
Feladatokat old meg az . ., ., e’gyenrﬁra}mu
. L ) Ismeri az indukcids Instrukcid témakorének
indukcids jelenségek . ) o . .
alkalmazésaval Jelen.segelfe.t azok“ ?Ia,p Jan részben/megismerésere,
kapcsolatban. megjelenési formait. onalldan megértésére és
— " alkalmazésara.
Ismeri a valtakoz6
feszlltség és aram L
Feladatokat old meg a . g . Instrukcid
. ) e jellemz6it, valamint a o
valtakozd fesziiltség és N alapjan részben
. S - kondenzéator és a tekercs |, .
aram témakdorében. . e s . |6nalléan
viselkedését valtakoz6
aramu korokben.
Sziikség esetén
javitja, cseréli a Ismeri az egyen- és a Instrukcid Informacioszerzés
gépjarmiivekben \valtakozd aramu villamos alapjan részben internetes adatbazishol
alkalmazott villamos gépek miikodési elvét.  [Bnélldan '

gépeket, motorokat.




Ismeri a legfontosabb
- s félvezeto aramkori
Meréssel megallapitja az . . Internetes
. N . elemek szerkezeti Teljesen ,
adott félvezetd eszkoz R Mt katal6gusadatokat
M n A felépitését, mikodését és [Bnalldan )
felhasznalhatdsagat. , hasznél.
alkalmazasuk
lehetdségeit.
- " Ismeri az anal6 . Intern
Csereéli a meghibasodott sme _a’ a,a}og . Teljesen e ’etes
aveniranvits eavséaet egyeniranyito egységek snalléan kataldgusadatokat
9 Yito egyseget. mitkodését. hasznal.
Oszcilloszképpal Ismeri a digitalis és g
) L impulzustechnikai Instrukcio
impulzustechnikai R o
iolalakokat vizsadl eszkdzok miikodését, alapjan részben
{éertilin:za Vizsgal, azok jellegzetes Bnalléan
) jelalakjait.

Az Elektrotechnika tantargy témakorei

Egyenaramu hal6zatok, energiaforrasok

Az egyenarami halozatok, energiaforrasok témakor az egyenaraml halozatok szerkezeti
elemeivel, azok tulajdonsagaival és torvényszertiségeivel foglalkozik. Részletesen targyalja az
energiaforrasok aram-, feszlltség- és teljesitményviszonyait.

Villamossagtani alapfogalmak: villamos tér és fesziiltség, elektromos aram, ellenallas
Egyenaramu halozatok:

— Aramkorok

— Ohm torvénye

— Villamos halozatok

— Ellenallas-halozatok eredd ellenallasa

— Nevezetes hal6zatok (fesziiltségosztas torvenye, aramosztas torvénye)
Energiaforrasok

Munka, teljesitmény és hatasfok

A generatorok kapcsolasa és tizemi allapotai:

— ldealis és valosagos generator

— A fesziiltséggeneratorok helyettesité kapcsolasa

— A fesziiltséggeneratorok izemi allapotai

— A fesziiltséggeneratorok kapcsolasa

A generatorok helyettesitd képei

A szuperpozicié tetele

A generatorok teljesitményviszonyai

A villamos dram hatésai
A témakor a villamos aram hd-, vegyi, élettani és magneses hatasait foglalja dssze.

Az aram hohatasa:

— A villamos energia héegyenértéke

— A héhatas alkalmazasai: flités, izz6lampak, vezetékek melegedése, biztositok
Az aram vegyi hatasa:

— Folyadékok vezetése



— Faraday térvénye

— Elektrokémiai energiaforrasok

Az &ram élettani hatésai:

— az aramités mértékét befolydsolo elektromos és nem elektromos tényezOk
Az &ram magneses hatasa

Villamos és magneses tér

A témakdr a villamos és a magneses terek jellemzdivel, a kondenzatorok és a tekercsek
viselkedésével foglakozik egyenaramud korokben.
Ezen belul az al&bbi téméakat dolgozza fel:

A villamos tér jelenségei:

— Eréhatasok villamos térben

— A villamos tér jelenségei

— Az elektromos térerésség és az anyag kapcsolata
— Anyagok viselkedése villamos térben

— Kapacitas

— Kondenzéator

— Sikkondenzator

— A kondenzatorok fajtai

— A kondenzator energidja es veszteségei

— A kondenzatorok kapcsolasai

— A kondenzator toltesi és kisutési folyamatai
Magneses tér:

— Az allandé magnes tere

— Magneses indukcio

— Arammal létrehozott terek

— A magneses teret jellemz0 mennyiségek: magneses indukcio €s fluxus, gerjesztés, magneses
térerdsség, magneses permeabilitas

— Az anyagok viselkedése magneses térben: anyagok csoportositasa ur szerint, magnesezesi
gorbe, anyagok csoportositasa Hc szerint

— Magneses korok

— Eréhatasok magneses térben

Indukcios jelenségek

A témakor az indukcids jelenségek megjelenési formaival, azok tdrvényszerliségeivel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Indukciotérvény

Mozgaési és nyugalmi indukcid

Orvényaramok

Kdlcsonos indukcio

Az induktivitas energiaja

Az induktivitasok kapcsolasai

Induktivitas viselkedése az &ramkorben:
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— Folyamatok bekapcsolaskor
— Folyamatok kikapcsolaskor
Az elektromégneses indukcio felhasznélasa

Valtakoz6 dramud hal6zatok

A véltakoz6 aramu hal6zatok a valtakozd aram és fesziiltség jellemzéivel, az aramkorben 1évé
ellendllasok, kondenzatorok és tekercsek okozta torvényszertiségeivel foglalkozik.
Ezen belul az aldbbi téméakat dolgozza fel:

Valtakoz6 fesziiltség és aram:

— Véltakoz6 mennyiségek abrazolasa

— Véltakoz6 mennyiségek 0sszegzése

Ellenallas a valtakozd aramkorben:

— Fézisviszonyok

— A valtakozo fesziiltség effektiv értéke

— Elektrolitikus es abszolut kbzéperték

Reaktanciak:

— Induktivitas az aramkorben

— Faziseltérés a fesziiltség €s az dramerdsség kozott
— Az induktiv fogyaszt6 teljesitménye

— Induktiv reaktancia

— Kondenzator az d&ramkorben

Faziseltérés a fesziiltség és az aramerdsség kozott
A kapacitiv fogyaszto teljesitménye

A kondenzator reaktanciaja

Impedancia és admittancia

Osszetett valtakozo aramkorok:

— Soros R-L kapcsolas

— Parhuzamos R-L kapcsolas

— Soros R-C kapcsolas

— Parhuzamos R-C kapcsolas

— Soros R-L-C &ramkor

— Soros rezgékor

— Parhuzamos R-L-C aramkor

— Parhuzamos rezgékor

Teljesitmények a valtakozd aramkdrben
Fazisjavitas

T6bbfazisu haldzatok, villamos gépek

A témakor a tobbfazisu, ezen beliil a haromfazisa csillag- és haromszogkapcsolas jellemzdivel
és teljesitményviszonyaival foglalkozik. Targyalja tovabba a villamos gépeken belul a
transzformatorok, a valtakoz6 arami generatorok és motorok, valamint az egyenaramu
generatorok és motorok miikodési elvét. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
Tobbfazist haldzatok:
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— Csillagkapcsolas

— Haromszdgkapcsolas

Villamos gépek:

— Transzformatorok: elvi felépités, miikodés, veszteségek, miiszaki jellemzok
— Véltakoz6 aramu generatorok: egyfazisu, haromfazisu

— Egyendramui generatorok: szerkezet, miikodés, gerjesztési lehetdségek

— Egyenaramu motorok: szerkezet, miikodés, gerjesztési lehetdségek

— Véltakoz6 drami motorok

— Héaromfazisu aszinkron motorok

Félvezetd dramkorok

A témakor a legfontosabb félvezetod dramkori elemek szerkezeti felépitésével, miikodési elvével
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Félvezetok fizikaja:

— A félvezetd anyagok tulajdonsagai

— A félvezet6 dioda felépitése és mitkodése

— A félvezet6 diodak tipusai: egyeniranyitd diodak, Zener-diddak
Bipolaris tranzisztorok:

— A bipolaris tranzisztor felépitése

— A bipolaris tranzisztor miikodése ¢és jellemz6i

— A bipolaris tranzisztor alapegyenletei, alapkapcsolasali, jelleggorbeéi
Unipolaris tranzisztorok:

— Zaroréteges térvezérlési tranzisztorok jellemz6i

— MOSFET-tranzisztorok

Kiilonleges félvezetd eszkozok

— Négyrétegli dioda

— Tirisztor

Optoelektronikai alkatrészek

— Fotoellenallas

— Fotodiodak

— Fénykibocsatd dioda

Analdg alapadramkorok

A témakor az egyeniranyitd kapcsolasokkal foglakozik. Ezen belll az alabbi témakat dolgozza
fel:

— Egyutas egyeniranyitok

— Kétutas egyeniranyitok

— Kozépledgazasos, kétutas egyeniranyitok

— Hidkapcsolasu (Graetz-kapcsolasu) kétutas egyeniranyitok

Impulzustechnikai és digitalis aramkorok
A témakor az impulzusok jellemzdivel, az impulzusformald és impulzus-eléallitd dramkorok
elvi miikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi téméakat dolgozza fel:
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Az impulzusok jellemzdi
Impulzusformalé aramkorok
Diodas vagéaramkorok
Impulzus-eléallitd aramkorok
Logikai alapfogalmak:

— Analdg és digitalis mennyiségek
— Kettes szamrendszer

— Az informécid kodolasa

— Logikai fuggvények

Gépjarmii-szerkezettan tantargy

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanul6 olyan elméleti és gyakorlati ismereteket szerezzen,
amelyek alapjan képes lesz elvégezni szerelési €s javitasi feladatokat a kozti jarmi szerkezeti
egységein. Olyan szakmai szamitasi feladatokkal ismerkedik meg, amelyek altal mélyebben
elsajatitja a tantargy targykoreihez kapcsolodo elméleti ismereteket.

A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitesere, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok —

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak Matematika, fizika, miiszaki alapozas

A képzés orakeretének legaldbb 55%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Onallosag és Elvart pltaanoses
Készségek, képességek Ismeretek felelGsség viselkedésmaédok, digitalis
meértéke attitiidok kompetenciak
Meghibasodas esetén Isme_r 'a Instrukci6 Inf,or.mamoszerz,e y .
i ) ) . benzinmotorok o gyéari dokumentaciok,
lizemképessé teszi a Ce oo alapjéan részben : .
. szerkezeti felépitését, | . .~ illetve internet
benzinmotort. a1 s onalldan o
miikodési elvét. segitségével.
Meghibasodas esetén Ismeri a dizelmotorok | Instrukcié éErI(Iifli(la(’I:ize’Zgnaezk In];c;rirgz(lill?::r:f:;ék
Uzemképessé teszi a szerkezeti felépitését, | alapjan részben meefeleld ?I?/etve digitalis '
dizelmotort. miikodését. onalléan glereo e digiatis
szakterllet ésaz | eszkdzok segitségével.
Ismeri a altala végzett T ]
oépiarmiiveknél munka irant. Informécidszerzés
. Instrukcid céljabol
Tengelykapcsol dkat alkalmazott o - )
L ) . , alapjan részben adatbazisokhol
javit, cserél. fétengelykapcsolok ey A .
e, onalléan letolthetd adatok
szerkezeti felépitését, )
mitkédéset hasznélata.

13




Ismeri a

Informéacidszerzés
internetes
adatbazisokbol.

Informacidszerzés
digitalis eszk6zokrol

Informéacidszerzés
internetes
adatbazisokbdl

Informéacidszerzés
internetes
adatbazisokbol.

Informacidszerzés
internetes
adatbazisokbol.

gépjarmiiveknél
Meghib&sodés esetén alkalmazott Instrukcid
megjavitja a gépjarmti | nyomatékvaltok alapjan részben
nyomatékvaltojat. feladatat, szerkezeti onalléan
felépitését, azok
miikodési elvét.
Ismeri a
Ja}w.t!a, (?§erell a gépjarmiiveknél Instrukcic
gépjarmi alkalmazott alapian részben
meghibésodott kozlémiivek elemeit, | .. Pl
w1 S e Onalldan
koz16miivét. szerkezeti felépitéseét,
azok miikddési elvét.
S ) Ismeri a gépkocsi
Meghibasodés esetén S ? ,ggep ocs
- rugdzasi és L
cseréli a . B Instrukcid
AT felfliggeszto o
lengéscsillapitokat, . alapjan reszben
illetve a felfiiggesztés rendszereinek onalléan
& 167109 feladatat, mitkodési
elemeit. .
elvét.
Ismeri a gépkocsik
kormanyzasi
Meghibasodas esetén geometriait és az Instrukcid
cseréli a gépkocsi alkalmazott alapjan részben
kormanymiivét. kormanygépek onalléan
szerkezeti felépitését,
miikodési elvét.
Ismeri a gépkocsiknal
o ) . alkalmazott Instrukcid
Megjavitja a gépkocsik e o
) ) kerékfékszerkezetek | alapjan részben
fékrendszerét. PR
fajtait, azok miikodési | 6nalldan
elvét.
Ismeri a gépkocsik
) ) kerékagymegoldasait, | Instrukcio
Kerékagycsapagyat agymego o
) a keréktarcsa és a alapjan részben
cserél. . . ot
gumiabroncs onalléan

méretmegadasait.

Informacidszerzés
internetes
adatbazisokbol.

A Gépjarmii-szerkezettan tantargy témakorei a kétéves képzés egészere vonatkoztatva

Benzinmotorok szerkezete és mikodése

A témakor a benzinmotorok szerkezeti felépitésével, miikodési jellemzdivel és a motor
miikodéséhez sziikséges segédberendezések mitkodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi

témakat dolgozza fel:
A négyiitemil benzinmotor szerkezeti felépitése, mitkodése:

— Szerkezet

— Négyiitemli miikodésmod

— Az égési folyamat

— Indikatordiagram és vezérlési diagram
— Motor jelleggdrbék, motorjellemzék
Henger- és forgattylis hajtomii:

— Dugattyd
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— Dugattylcsapszeg

— Dugattyagytiri

— Hajtorad

— Forgattyus tengely, kéttomegt lendkerék
— Henger, hengerfej, forgattylhaz
Motorvezérlés:

— Szelepek és tartozékaik

— Vezérmiitengely
Tiizel6anyag-ellato rendszer:

— Benzinbefecskendezés
Kipufogorendszer:

— Katalizator

— Lambdaszonda

— Kipufogorendszer

Kenés

Hités

A kétiitemii benzinmotor:

— Szerkezet és miikodés

— Oblitési eljarasok

Dizelmotorok szerkezete és mitkodése

A témakor a dizelmotor szerkezeti felépitésével, miikddési jellemzdivel és a motor
mitkodéséhez sziikséges segédberendezések miikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

A négylitemu dizelmotor szerkezeti felépitése, miikodése

A dizelmotor alkatrészeinek sajatossagai

Befecskendezési eljarasok:

— Elosztérendszerti befecskendezd szivattya

— K0z0s nyomasterti befecskendez6 rendszerek

— Dizelmotorok elektronikus vezeérlese

Tengelykapcsold

A témakor a fotengelykapcsolo szerkezeti kialakitdsaval és mitkddtetésével foglalkozik.
Ezen belll az alabbi témakat dolgozza fel:

A tengelykapcsolo szerkezeti kialakitasa, fajtai:

— Egytéarcsas tengelykapcsold

— Csavarrugos

— Tanyérrugos

A tengelykapcsold mitkddtetése

Nyomatékvalto

A témakor a nyomatékvaltd és kapcsoldszerkezetei kialakitasaval és azok vezérlésével
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi téméakat dolgozza fel:

Szinkronizald szerkezettel ellatott nyomatékvaltok:
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— Azonos tengelyli nyomatékvaltok

— Nem azonos tengelyi (indirekt) nyomatékvaltok
Automatavaltok és vezérlésik

DSG-, MMT-valtok és vezerlesik

Bolygokerekes hajtomiivek

Ko6zlomiivek, tengelyhajtds, differencialmi

A témakor a kardantengelyek, az elsé és hatsd tengelyek csukldi és a tengelyhajtas
(differencialmii) szerkezeti felépitésével, mikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

Kardantengelyek, keréktengelyek, csuklok

Féltengelyek

Difterencidlmi:

— Kupkerekes differencialmiivek

— Differencialzarak (kapcsolhato, 6nzaro)

Osszkerékhaijtas

Rugozas és kerékfelfliggesztés

A temakor a gepkocsiknal alkalmazott rugdzasi megoldasokkal, a lengéscsillapitokkal és a
kerekfelfiiggesztéssel foglalkozik. Ezen belll az alabbi témakat dolgozza fel:
Rugdzas:

— Acélrugdk (laprugok, csavarrugok, torziosrugok, gazrugok, gumirugok)
Lengescsillapito:

— Egycsoves gaztoltési

— Kétcsoves gaztoltési

— Mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok

Kerékfelfiiggesztés:

— Merev

— Fliggetlen

Kormanyzas
A témakor a kerékgeometriaval, a kormanymiivek szerkezeti valtozataival foglalkozik.

Ezen belll az alabbi témakat dolgozza fel:
Kerékgeometria:

— Kerékdolés

— Csapterpesztés

— Kormanylegordulési sugar
— Utanfutas
Korméanymiivek:

— Fogasléces

— Globoidcsigas

— Golyosoros
Szervokormanymiivek:

— Hidraulikus miikodtetést
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— Elektromos szervokormanymiivek

Fékek, kerekek és gumiabroncsok

A témakor a jarmiivek sebességének csokkentésére, allo helyzetben valo rogzitésére alkalmas
szerkezetek csoportositasaval, mitkodésével, szerkezeti kialakitdsaval, valamint a kerekek és
gumiabroncsok szerkezeti kialakitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza
fel:

Hidraulikus fékek:

— Fofékhenger

— Kétkoros hidraulikus fékrendszerek

— Dobfék

— Tércsafék

— Fékrasegito

— ABS-, ASR-, ESP-rendszerek

Tartos fékrendszerek, retarderek

Fékasszisztensek

Legfékszerkezetek

Kerekek felépitése:

— Kerékagymegoldasok

— Kerékpant

— Keréktarcsa

Gumiabroncsok szerkezete

Gumiabroncsok meéretmegadasa

Szakmai szamitasok

A témakor a gépjarmiiszerkezetek témakoréhez kapcsolédd szakmai szamitasi feladatokat
dolgozza fel:

Motorjellemzdék szamitésa:

— Motorteljesitmény-szamitas

— A motor fajlagos mutatéinak meghatarozasa

— A motor hatasfokai

Motorvezérlési idépontok, szelepnyitasi idépontok, gazaramlasi sebességek szamitasa

A dugattyd mozgasegyenletei

A dugattytra hat6 erdk:

— Géazerdk

— Tomegerdk

Motorfékpadi mérésekkel kapcsolatos szamitasok

Tiizelbanyag-fogyasztas, levegdsziikséglet, kendolaj-fogyasztas szamitasa
Hajtomiijellemzdk szamitésa:

— Tengelykapcsoloval atvihetd nyomaték meghatarozasa, tengelykapcsold tarcsa kivalasztasa
— Attételszamitasok hagyoméanyos és bolygomiives nyomatékvaltoknal

— Jarmiivek menetellenallasai, azok teljesitménysziikseglete

— Menetteljesitmény €s vonderé meghatarozasa

— Fékezéssel kapcsolatos szamitasi feladatok
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Gépjarmii-villamossag és -elektronika tantargy: 1/13. évfolyam 11. félévében 2,5 dra/hét,
2/14. évfolyamon 1 6ra/hét

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanul6 olyan elméleti és gyakorlati ismereteket szerezzen,
hogy képes legyen megjavitani a gépjarmi villamos berendezéseit. Olyan szakmai szdmitasi
feladatokkal ismerkedik meg, amelyek altal mélyebben elsajatitja a tantargy targykoreihez
kapcsolddo elméleti ismereteket.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis

elvardsok —

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika, matematika, kémia, elektrotechnika

A képzeés Orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, Uzem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak
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N e a ) Altalanos és
Készségek, O”a"‘,),sa?’ es . EI\{art , szakmahoz kot6do
képességek Ismeretek felelGsség viselkedésmaddok, digitalis
mértéke attitiidok kompetenciak
5:“:;%2 agepiamu |y eria gépjarmi villamos | Instrukcio Autodata
hal6zataban hal6zatanak felépitését, alapjan részben adatbazisok
keletkezett hibakat annak Uzemallapotait. Onalléan hasznélata.
Cserélia Ismeri az
meahibasodott inditéakkumulatorok Teljesen
in d?téakkumulétort szerkezeti felépitéseét, Onalléan
" | mitkodési jellemzbit.
Valtakozé dramd Ismeri a valtakozd aramu A javitashoz
) . .| generatorok szerkezeti Teljesen Nyitott a szlikséges
generatorokat javit T Rt e
cserél " | felépitését, mitkodési elvét, | onalldan szakmajahoz adatbazisok
' villamos jellemzéit. kapcsolddo, de hasznélata.
—— mas terileten —
Javitja, cseréli a IsmT'(” azt.|?d||,t OT,Ot,cirOk Teli tevekenykedo A.J.T(Vl,t ashoz
maghibasodott szerkezeti felepitését, Teljesen szakemberekkel sziikséges
inditomotorokat mikodési elvét, villamos onalléan valé szakmai adatbazisok
jellemzéit. egyiittmiikodésre. hasznélata
Ismeri a bels6égésti
Javitja, cseréli a mo,t.o r,oknal alka}lmazott . Autodata
Ny gyujtoberendezések, Teljesen .
meghibasodott g ; oy I adatbazisok
) inditassegélyek fajtait, onélldan )
alkatrészeket. A hasznélata.
szerkezeti felépitését,
miikodési elvét.
Uzemképessé teszi | Ismeri a motoriranyitd Instrukcid A!aV|}asokhoz
P Y sziikséges
a bels6égésii rendszerek felépitését, alapjan részben e
2 p P)
e Y adatbazisok
motorokat. miikodési jellemzdit. onéalldan )
hasznélata.




Villqmos k_apcso_lési rajzai A javitéshoz
Megjavitja a 3:?5 é?tr:ﬁ_feélslsme” Az 8YES | Instrukcio kapcsolasi rajzokat
gépkocsi vilagitd- és | . > , alapjan részben is tartalmazo
jelzéberendezéseit. ] elzoberer_ldezese_k . . onalléan adatbazisok

szerkezeti elemeit, ismeri igénybevétele

azok miikddési elvét. '

A Gépjarmii-villamossag és -elektronika tantargy témakorei a kétéves képzés egészére
vonatkoztatva

A gépjarmi villamos halozata

A témakor a gépjarmil villamos halozatanak felépitésével, jellemzdivel, a villamos haldzat
tizemével, az aramkor szerkezeti elemeivel, valamint a halozatban eléforduld lehetséges hibak
feltarasaval és azok javitasaval foglalkozik. Ezen belll az alabbi téméakat dolgozza fel:

A héldzat felépitése

A halozat jellemz0i

A villamos haldzat tizeme

Aramvezetdk, kapcsolok, biztositok

Hibakereseés és javitas a villamos halozatban

Gépjarmii-inditoakkumulatorok

A témakor az inditdoakkumuldtorok szerkezeti felépitésével, muikodésével, jellemzdivel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi téméakat dolgozza fel:

A savas akkumulator szerkezeti felépitése, mikkodése

Az inditdakkumulatorok jellemzoi

Az akkumulatorok toltése, kistitése, toltdberendezések

Korszerl inditoakkumulatorok

Valtakozd aramu generatorok

A témakor a hagyomanyos bels6égésti motoroknal alkalmazott valtakozo arami generatorok
szerkezeti felépitésével, mikkodésével, javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi téméakat
dolgozza fel:

A generator feladata, kovetelmények

Fizikai alapfogalmak

A véltakoz6 aramu generator mitkodési elve

A véltakoz6 aramu generator szerkezeti felépitése

Uzemi tulajdonsagok

A véltakoz aramu generator fesziiltségszabalyozasa

A véltakozé aramu generator hibafeltarasa, javitasa

Inditomotorok

A témakor a bels6égésli motorokndl alkalmazott inditomotorok miikddési elvével, az
inditomotor tipusaival és javitasaval foglalkozik. Ezen belul az alabbi témakat dolgozza fel:
Az inditomotor feladata, konstrukcids kdvetelmények

Az inditémotor villamos jellemzdi

Az inditémotor tipusai:

— Cslsz6 fogaskerekes inditmotor

Vegyes gerjesztésl
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Allandé magnesii

Soros gerjesztésii, belso attételi
— Tolé fogaskerekes inditmotor
Az inditomotorok hibai, javitasa

Gyujtoberendezések, inditassegélyek

A témakor a benzinmotoroknal alkalmazott gyujtéberendezések szerkezeti felépitésével,
mitkodésével, valamint a dizelmotorokndl hasznalt inditassegélyekkel foglalkozik. Ezen beliil
az alabbi témékat dolgozza fel:

A gyujtérendszerek feladata:

— A gyujtas feladata

— A gyujtorendszer feladata

— A gyujtas alapfogalmai

Aram és fesziiltségvaltozasok a gyujtérendszerben:

— A primer &ram valtozasa az id6 fliggvényében

— A primer feszultség valtozasa az id6 fiiggvényében

— A szekunder feszultség valtozasa az id6 fliggvényében
A gyujtorendszerek szerkezeti elemei:

— Gyujtotekercs

— Gyujtogyertya

— Gyujtaseloszto

— Gyujtés jeladok

Gyujtérendszerek:

— Elosztos gyujtorendszerek

— Eloszto nelkali gyajtasrendszerek

Inditassegély dizelmotorok részere:

— Az izzitas sziikségessége

— Az izzbgyertya

— Az izzités vezeérlése

Vilagitd- és jelzéberendezések

A témakor a gépjarmiiveken alkalmazott vilagitd- és fényjelzé berendezéseknél alkalmazott
technikai megoldasaival, a fényszorok kialakitasaval, a vilagitoberendezések villamos
haldzataval foglalkozik. Ezen belul az alabbi témékat dolgozza fel:

A vilagité és fényjelz6 berendezések feladata, kdvetelmények

Fénytani és vilagitastechnikai alapfogalmak, a vilagitoberendezések eldirasai

Fényforrasok, feliilletek és optikai elemek

Fényszorok

Jelzd- és kiegészitd fények

A vilagitéberendezések villamos haldzata

Motor- és egyéb iranyito rendszerek

A témakor a benzin- és a dizelmotoroknal alkalmazott, dsszetett elektronikus motoriranyitd
rendszereket és egyéb iranyitérendszereket targyalja. Ezen belul az alabbi témakat dolgozza
fel:

Motronic motoriranyitas:

— Uzemi jellemz&k érzékelése

— Uzemi adatok feldolgozasa

— Végrehajtd (beavatkozd) elemek
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M-Motronic rendszer:

— A leveg6rendszer elemeli

— A tiizeléanyag-rendszer elemei

— A gyujtasrendszer részei

— A kipufogOgéaz-tisztito rendszer részei

A fedélzeti diagnosztika részei:

— Uzemi adatok

— Mellék aggregatok

Motorhiit6é ventilator

Klimakompresszor

ME-Motronic rendszer

MED-Motronic rendszer:

— A levegdrendszer részei

— A tlizel6anyag-rendszer részei

— A gyujtasrendszer részei

— A kipufogOgéaz-tisztito rendszer részei

— Uzemmod-kivalasztas

Szenzorok

Vezérloegység

Elektronikus vezérlés és szabalyozas
Elektronikus dizelszabalyozas:

— K6z06s nyomasteriit CR-rendszerek

— Tiizel6anyag ellatas kisnyomasu részegységei
— A CR-rendszerek nagynyomasu reszegységei
— Injektorok

— Nagynyomasu szivattyuk

— Nagynyomasu tarolok

— Nagynyomasu érzékelok

— Nyomasszabalyz6 szelep

— Nyomaskorlatozé szelep

— Porlasztok

Automatavaltok elektronikus iranyitoegységei:
— Jeladdk

— Beavatkozok

ABS/ASR/ESP rendszerek elektronikus iranyitoegységei:
— Jeladdk

— Beavatkozok

Szakmai szamitasok

A témakor a gépjarmii-villamossagtan tantargy keretén beliil eléfordulo szamitési feladatokat
dolgozza fel.

A gépjarmii villamos haldzataval kapcsolatos szamitasi feladatok:

— Vezetékméretezes

— Energiaegyensuly-vizsgalat

— Az akkumulator toltottségére és egyéb jellemzdire vonatkozo szamitasi feladatok
Gyujtassal kapcsolatos feladatok

Inditémotorral és inditérendszerrel kapcsolatos feladatok

Generatorral kapcsolatos szamitasi feladatok

Befecskendezéssel kapcsolatos feladatok

Félvezetokkel kapcsolatos szamitési feladatok
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A Gépjarmiigyartas és -Uzemeltetés tanulasi terlileten belll a Gépjarmiigyartas tantargy

A tantargy megismerteti a tanulokat a motor-, illetve autdgydrakban hasznalatos korszer
gyartasi és szerelési eljarasokkal. A képzésben részt vevOk megtanuljak értelmezni az

ellendrzési

dokumentaciokat,

szabvanyokat,

megismerik a gépjarmii részegységeihez

kapcsolodo szerelési technoldgidkat. Azok, akik gyakorlatukat nem autdgyarban toltik,
gyarlatogatason kotik dssze az elméletet a gyakorlattal.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo6 specialis

elvardsok —

Kapcsolodo kdzismereti, szakmai tartalmak —

A képzés Orakeretének 100%0-4t gyakorlati helyszinen (tanmiihely, Gzem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

munkadarab atvételét.

felépitését.

Elkotelezett az

Onalloésag és Elvart Altalanos és
Készségek, képességek Ismeretek felelgsség | viselkedésmadok, szakmahoz kot6dé
mértéke attitiidok digitalis kompetenciak
- . Ismeri a gyartési
D(,),kumefntaha ?Z el6z dokumentacio Teljesen Digitélis, internet
miiveleti helyrdl a fy o A1z , A s
tartalmat és Onalléan alapi kommunikacio.
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Intézkedik az altala o . érdeklddésének | 1o hikai problémak
elvégzett munkafeladat I Sf“er,' ,a _gyartosoqu Te!1e§en megfel?lo ) megoldésa digitalis
L ) , irnyitési rendszerét. | dnalléan szakterulet és az - b
hibas eredménye esetén. ) ] eszkozok segitségével.
altala végzett
Ismeri a gépek munka irant.
Miikodteti a munkahelyi | miiveleti utasitasait, Teljesen Digitélis, internet
gépeket, berendezéseket. | hasznalatuk Onalléan alapi kommunikacio.
szabélyait.
Digitalis  szukségletek
Meghatarozza a lsmeri & gének és  forrasanyagok
gyartashoz szilkséges SI:]:]EI‘I a.gepe’ , . azonositasa, .
anyagokat, szerszamokat, muvelet} 1_1ta_151tasa|t, a Te!Jes,,en megalapozott dpntesgk
bl technoldgiai onalléan meghozatala a célnak és
ESZkOZO!@t . eléirasokat. a szukségleteknek
(munkaallomast). megfeleld eszkozokkel
kapcsolatban.
Ismeri a robotok,
Elrendezi a gyartashoz gyartésori
szlikséges anyagokat, munkahelyek Instrukcid Informécio gylijtése,
szerszamokat, kialakitasara és azok | alapjan felhasznélasa, tarolasa
eszkozoket a kapcsolatéra részben digitélis eszk6zok
munkahelyen a gyartasi | vonatkozd onalldan segitségével.
(szerelési) logika szerint. | technologiali
eldirasokat.




Elvégzi a végellendrzést
és dokumentalja az

eredményt.
Szalagszakaszonként Ismeri a gyartosorok
min&ségellendrzést iranyitasi rendszerét.
végez. Kész jarmiivon | Mindségbiztositasi . - .y
J Jarmuve nosee Teljesen Digitalis technoldgiak
mindség ellendrzést €s | eldirdsokat, Y . .
Onalldan kreativ alkalmazasa.

Uzembe helyezést végez. | vizsgalatokat. Ismeri

Javitashoz, szerelési | az Uzembe helyezés
folyamathoz ~szlikséges | folyamatat, menetét.
eloirt/kotelezd

dokumentumokat Kkitolt,
kezel, tarol, archival.

Lehetséges  technikai

Elvégzi a géppontossagi | Ismeri a gépek problémak azonositasa

o y Instrukcid
vizsgalatokat, a karbantartasanak alapian és megoldasa (a
mozgaspalyak technologiali ap] hibaelharitastol az
"y e g részben ; .
pontossaganak eléirasait, snalléan Osszetettebb problémak
vizsgalatat. végrehajtasi modjait. megoldéasaig) digitalis
eszkozok segitségével.
Ismeri a gépek . ) .
B e g,p’ Instrukci6 Problémamegoldas
Egyszer(ibb beallitasi, karbantartasanak . et et
. - o alapjan digitalis eszkdzok és
szerelési és karbantartasi | technolégiai , . "y
o wros részben informaciok
feladatokat hajt végre. eléirasait, s ‘s
Onalléan alkalmazasaval.

végrehajtasi modjait.

A Gépjarmiigyartas tantargy témakorei

Mindségbiztositasi alapismeretek

A szabvanyositas jelent6sége (MSZ, EN, 1SO)

A mindség-ellendrzés és a mindségbiztositas alapjai

A mindségbiztositasi rendszer és szabvanyos kévetelmenyei
Mindségvizsgalati médszerek

Dokumentéciok vallalati eldirasai

Korszeri mindség-ellendrzési technikak, médszerek
Gyartasi dokumentaciok

Sorozatban gyartott termékek mindségének szabalyozasa, gyartaskozi ellendrzése (SPC)
A selejttel kapcsolatos fogalmak, intézkedeési terv
Termékek ellendrzésének eszkozei

Gyartéskozi ellenérzés dokumentacioja

Végellendrzés dokumentacioja

Mingséget tamogaté modszerek

Mindségbiztositasi feladatok

Vallalati bels6 szabvanyok ismerete

Miiszaki alapismeretek

A geépészeti technoldgiai dokumentacidk, mint informacidhordozok, azok formai és tartalmi
kovetelményei

Technoldgiai dokumentacié fogalma, tartalma

Technolégiai sorrend fogalma, tartalma

Osszeéllitasi és részletrajzok
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Osszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok
Alkatrészrajzok elemzési szempontjai
Folyamatabrak és folyamatrendszerek
Miivelettervek szerepe, tartalma
Miveleti utasitasok

Gyartési ismeretek

Gyartasszervezési alapfogalmak, egyedi munkahelyes 6sszeszerelés, mozgdmunkahelyes
szerelés, futdszalag-rendszerti gyartés, automatizalt szerelés

CNC-technika alkalmazésa a gyartasban, megmunkald kdzpontok, az integralt szamitogépes
gyartas alkalmazasa, a rugalmas gyartérendszerek felhasznalasa

Munkadarab-szallitdé berendezések, munkahelymozgatd rendszerek, alkatrészellatd egységek,
szerel6egységek, robotok, mérd- és beallitd egységek, ellendrzé-, végellenbrz6 egységek

A gyartésorok hidraulikus elemeinek kivélasztasa, miikodésének elemzése

Sajtoléegységek, munkadarab-befogéegységek, munkadarab-emel6lift

A gyartosorok pneumatikus elemeinek kivalasztasa, mikodésének elemzése

Rogzitd egységek, tOmitettseg vizsgadld egységek, csavarozOd gépek, egyszeriibb beallitasi
feladatok

A gyartosorok szerepének ertelmezése, felépitésenek elemzése, iranyitasa

Egyes gyartosori munkahelyek kialakitasa, kapcsolata, gyartosorok iranyitasi rendszere, az
Uzemeltetés eszkdzei és dokumentacioi

Alkatrészellatas, alkatrész-adagolas, logisztikai rendszer, szerelt egysegek, szerszamok,
mér6eszkdzok, gyartasi dokumentaciok

Karbantartasi ismeretek

Kinematikai jellegli rajzok értelmezése

Géptest

Gépegységek, részegysegek karbantartasi igénye

Kezeldelemek ¢és segédberendezések

Szerszamgépek felépitése, 6 részeik

Hibajegyzék

Munkadarab-befogd egységek felépitése

Géppontossagi  vizsgalatok, geometriai méretek, alakhliség, helyzetek, mozgaspalyak
pontossaganak vizsgalata

Gépek, gépegységek, szerkezetek karbantartasanal alkalmazott szerszamok, készilékek és
miuszerek

Gépjarmii-karbantartasa tantargy

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé olyan ismeretek birtokaba jusson, amelyek alapjan
képes lesz ellatni a kozati jarmiivek karbantartdsi és javitdsi munkait. Elsajatitja a
munkafelvételi és tigyfélkezelési technikakat: jarmii atvétele és munkafelvételi adatlap
kitoltése, arajanlat készitése, szervizkonyv vezetése, ligyféllel torténd kommunikécio,
tajékoztatas szoban, irasban és telefonon keresztiil. Széleskorli ismereteket szerez a kiilonb6zd
gépjarmiivek karbantartasi miiveleteir6l, a mechanikus, a villamos és elektronikus
berendezések javitasi, ellendrzési, diagnosztikai és szervizmiiveleteir6l.
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A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozd speciélis

elvardsok —

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak —

A képzés oOrakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, Uzem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallésag és

Elvart

Altalanos és
szakmahoz kot6do

vizsgalatokat.

miuikodési elveivel.

25

Készségek, képességek Ismeretek felelGsség viselkedésmadok, digitalis
mertéke attitiidok kompetenciak
Képes a megszerzett
Alkalmazza a . informatikai
. Ismeri a . e
szakterilethez T ismereteket a jarmiivek
i rendelkezésre allé . ,
kapcsolddo Ari- 6 Teljesen és rendszerek
elektronikus és gyértéf'u etlen onalléan szakter(iletén adodo
nyomtatott gé/atbéziggkat feladatok
adatbazisokat. ' megoldasaban
Figye|emme| alkalmazni.
Elvégzi a sziikséges kiséri a
(garancialis, km Ismeri a gyartoi . szakterUlettel Technikai problémak
) e L Teljesen f
futdshoz kotott, szervizmiiveletek o A kapcsolatos megoldasa digitalis
s et o onalléan . - - o
esetenkénti) el6irasait. jogszabalyi, eszkozok segitségével.
szervizmuveleteket. technikai,
. . Ismeri a gyartok technoldgiai és
aAr;agf nt:::lozell(f[frzltlzti a normaidé-eldirasait, adminisztracios
yoer az idevonatkozo s valtozasokat. Digitalis tartalmak
felhaszndlt anyagokat, - Irdnyitassal ] .
. P s gazdasagi létrehozasa.
raforditott munkaidét :aszabalvi
és a vallalasi hataridét, | 109°22%20
el6irasokat.
. . , Tisztaban van az L
Vezeti a papiralapu - Instrukcid T
S egyes gyartok o Digitalis, internet
vagy digitalis . ) .. | alapjan részben | Sl
o szerviztevékenységi | . ;. alapi kommunikacio.
szervizkonyvet. ) o onalléan
kévetelményeivel.
Ellenérzi a jarmi Ismeri a jarmiivek Informécio ovititése
kozlekedéshiztonsag miiszaki Instrukcid 10 EYWtese,
s S o felhasznélasa és
szempontjabol l1ényeges | megvizsgalasarol alapjéan részben e -
- L - o i térolasa informatikai
szerkezeteinek 52016 jogszabalyi onalléan
) ) p rendszerben.
allapotét. rendelet tartalmat.
Atveszi a javitasra 'I:l\r?ifc’:;ea:/éken céare
hozott jarmiivet, J , yseq Teljesen Digitalis tartalmak
L ... | vonatkoz6 o Arrs ] )
elvégzi az atvett jarmi | . s onalldan Iétrehozésa.
s jogszabalyi
azonositasat. s
eldirasokat.
Mggb|’zas aIap]ar) T!sz.t’aba,r'] vana Instrukcid Problémamegoldas,
prébadtra megy és gépjarmiivek o . .y .
. g ) . alapjéan részben informéciok gyakorlati
elvégzi a sziikséges részegysegeinek ey )
onalldan alkalmazésa.




A megszerzett
Elvégzi a gépjarmi informatikai ismeretek
forgalomba helyezés L, . alkalmazésa a
o s Ismeri a miiszaki . L
el6tti és az idészakos N Teljesen jarmiivek és
e vizsgaztatas ny
vizsgalat ltalanos Y sis onalldan rendszerek
s L technoldgijat. - -
technolégidja szerinti szakteriletén adodé
megvizsgalast. feladatok
megoldasaban.
Képes a . , .
Pes f s Ismeri a Problémamegoldas,
meghibasodasok 1 1l g p ; 5
. P miik6désbol eredo s gyakorlati alkalmazés
diagnosztizalasara, az R Irényitéassal : o
S r e meghibasodasi informatikai
elharitasi miiveletek . . .
- s lehet6ségeket. tdmogatéassal.
kivalasztaséra.
A jogszabalyi el6irasok | Ismeria
betartasaval elvégzi a forgalombdl kivont Informaciok és
forgalombdl kivont jarmiivek bontasara | Teljesen tartalmak megosztasa
gépjarmii és vonatkozd onalldan digitalis technologiak
fédarabjainak szakszer(i | kormanyrendelet segitségével.
szétbontasat. tartalmat.

A Gépjarmii-karbantartasa tantargy téemakaorei

Gépjarmi-adatbazisok

Gépjarmii-adatbazisok hasznalata:
— Nyomtatott adatbazisok
— Szamitogépes adatbazisok (Autodata)

A gépjarmi és foegységeinek azonositasa:

— Alvazszam azonositasa
— Motorszam azonositasa
— Tipusbizonyitvany tartalma
Altalanos gépjarmii-adatbazisok hasznalata:

— Szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése

— Adatbazisok tartalma

— Gépjarmii beazonositasa, adatainak rogzitése a munkadokumentumban

Gyari alkatrészeket azonosit6 adatbazisok kezelése:
— Az alkatrész-azonositas logikai sorrendje

— Nyomtatott alapi adatbazisok
— Elektronikus adatbazisok

Autovillamossagi kapcsolasi rajz és adatgyiijtemények hasznalata:

— Gépjarm villamos halézatanak beazonositasa villamos kapcsolasi rajz alapjan
— Villamos szerkezeti egységek azonositasa

— Villamos haldzat csatlakozoponti azonositasa Autodata dokumentacio alapjan
Jarmiijavitasi utasitasok kezelése:

— Jarmijavitasi, beallitasi utasitdsok kezelése, értelmezése

Futomii-, jarmiikerék- és gumiabroncs-adatbazisok kezelése

— Futémii adatok azonositasa

— Adott tipusra eldirt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmii karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi

— Biztositasi, karfelvételi dokumentécié kezelése (Audatex)

— Ertékesitési dokumentacio (Eurotax)
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— Hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai

— A tulajdonjog ellendrzése

— A gépjarmi okmanyainak ellenérzése

— A bontasi szerzdés

— A hatdsagok felé tett intézkedések

— Veszélyes anyagok kezelése, adminisztrécioja

Apolési- és szervizmiiveletek

Apolasi miiveletek:

— Alsémosas

— Felsdmosas

— Motormosés

— Bels0 karpittisztitas

— Kenési miiveletek

— Kilonféle szintellenérzések és utantoltések
— Kiilonboz6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek:

—,,0” revizio

— Garanciélis feliilvizsgalatok

— Id6szakos karbantartasi vizsgalatok

— Garancian tuli vizsgalatok

— Esetenkénti felulvizsgalatok

— Rendszeres felulvizsgalatok

— Napi gondozas vagy vizsgalat

— Szemlemiiveletek

Gépkocsivizsgalati miiveletek

Hatosagi fellilvizsgalat

Rendeletek, elbirasok, szabalyzatok, utasitasok:

—5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozuti jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol (és a rendelet
maodositasai)

—6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozhti jarmiivek forgalomba helyezésének és
forgalomban tartasanak miiszaki feltételeirél (és a rendelet modositasai)

— Egyéb eloirasok

Forgalmi engedély

Fogalom meghatarozasok:

— Jarmiikategoriak

— Miiszaki jellemzdk

Tipusbizonyitvany

Jarmiivek Osszeépitése

A gépjarmiivekre és azok potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok

Id6szakos vizsgélat, érvényességi id6

Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa

A forgalomba helyezés elbtti és az idészakos vizsgalat 4ltalanos technologidja, amely magaban
foglalja a kovetkezdk ellendrzését: okmanyok, a jarmii azonositasa, tiikrok, hangjelzés,
miszerek, sebességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozd, zavarsziirés, flités,
tartozékok,  vilagitdé  berendezés, fényjelz0  berendezés,  visszajelzés/kapcsolok,
fényvisszaverdk, aramforras, korményozhatdsag, kormanymii-rasegito,
korményrudazat/csuklok, tzemi /biztonsagi/ rogzitéfek, fékmikodés, jelzések, fékcsovek,
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kerékfékszerkezet, tengelyek/felfliggesztés, gumiabroncsok, keréktarcsék, csapagyazas,
alvaz/segédalvaz, vezetotér/utastér, kiilsOkialakitas, raktér/rakfeliilet, vontatas, erdatvitel,
méretek, tiizel6anyag ellato berendezés, kipufogdrendszer/kdrnyezetveédelem,
mozgaskorlatozott jarmi, megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak

Mindsités

Egyes jarmiivizsgalatok részletes technologiai miiveletei:

— A fékberendezés gorgds fékerdémérd probapadon torténd vizsgalata

— A fényszoro-ellenérzésének miivelete

— A lengeéscsillapitas-vizsgalatanak technologiai miiveletei

— A szélvéddjének és ablakainak fényateresztd képessége vizsgalatanak technologiai miiveletei
— A kipufog6gaz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgalata

— A kipufog6gaz szennyezGanyag-tartalmanak mérése Otto-motoros gépkocsiknal

— A dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatasanak mérése

— Kozeltéri zajszintmérés

A TANUSITVANY tartalma, kitoltése

A Miiszaki adatlap tartalma

Gépjarmii-diagnosztika tantargy

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulo olyan elméleti ismeretek birtokaba jusson, amelyek
alapjan képes lesz ellatni a kdzuti jarmiivek diagnosztizalasi és javitasi munkait. Miiszaki hibas
jarmii  esetében a kiilonboz6 adatbazisok és tipusfliggd diagnosztikai rendszerek
felhasznalasaval meg tudja allapitani a gépkocsi meghibasodasat, ki tudja javitani a hibat, hogy
Kiprobalt allapotban visszaadhassa lizemeltet6jének.

A tananyagban szereplé mérési feladatok nagy részéhez szamitogép alkalmazasa is sziikséges.

A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitesere, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok —

Kapcsolodo kdzismereti, szakmai tartalmak —

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, Uzem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy oktatasa sordn fejlesztendé kompetencidk

Onallosag és Elvart Altalanosés
S . . v s . L szakmahoz kotodo
Készségek, képességek Ismeretek felelGsség viselkedésmaédok, digitalis
mértéke attitlidok kompetenciak
Ismeri a Ismeri a
Elvégzi és kiértékeli a hengertomitettseg- és jarmiitechnikaban
lehetséges hengeriizem hasznalatos ) )
AP - o N Problémamegoldas,
hengertdmitettség- és dsszehasonlitd . alapvetd - )
. o Teljesen ; gyakorlati alkalmazas
hengeriizem vizsgalatok e modszereket, g -
- o ) e onalldan e s . digitalis eszkdzok
dsszehasonlitd végrehajtasara eldirasokat és o
o . ) segitségével.
vizsgalatokat az adott vonatkoz6 szabvanyokat, a
belsd égésii motoron. technoldgiai gyartastechnologiai,
eldirasokat. az
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irdnyitastechnikai | A megtalalt
eljarasokat és a informaciok és
Diagnosztizalja a Tisztaban van a Teliesen miikodési ;ireta(l)?zigsa n?éeslgliﬂzll(
turbofeltdlts turbéfeltolték g folyamatokat. I »
hibasodésa todesi elvével onalldan tudas, tartalom es
meghibasodéasat. miikodési elvével. forrasok megosztésara
valé hajlanddsag és

képesség.
Informéacidk és

. o tartalmak téroldsa és
Végrehajtja az adott L . s

. : Ismeri a gépkocsikra modositasa az
gépkocsi OBD, EOBD . . 3

o . ..., | vonatkozd Teljesen egyszeriibb
fedélzeti diagnosztikajat, | , . . . A1 - .

A ) - kérnyezetvédelmi Onalldan visszakeresés
kérnyezetvédelmi s . .
feliilvizsgalatat el6irasokat. érdekében,

: informéciok és adatok
rendezése.
Tisztaban van a
Rendszerteszter ) . L . .
o j ... | géepkocsikban Instrukcio Problémamegoldas,

segitségével végrehajtja . . )

) . alkalmazott alapjan gyakorlati alkalmazas
az adott gépkocsi . , L e
PR o elektronikus részben digitalis eszkzok
irdnyitéegységeinek P R e

. o rendszerek mitkodési | 6nalldan segitségével.

diagnosztikajat. )
elvével.
Ismeri az aramellato
Elvégzi az dramellato és | és inditorendszer Problémamegoldas,
az inditérendszer miik6dési elvét, Iranvitassal gyakorlati alkalmazés
diagnosztikai diagnosztikai y digitalis eszkzok
vizsgalatat. vizsgélati segitségével.
lehet6ségeit.
Véarehaitia az Informéacidk és
g_ r 3 Tisztaban van az tartalmak tarolasa és
oszcilloszkopos . . s
A oszcilloszkopok modositasa az
gyujtasvizsgalo T .

P X hasznalataval és e egyszeriibb
miiszeregység . e . Iranyitassal ; .

e ismeri a kiilonb6z6 visszakeresés
csatlakoztatisat és a L , ,

titérendszer gyujtasrendszerek érdekében,
gyuytoren mitkodési elvét. informéaciok és adatok
vizsgalatat. )

rendezése.

Végrehajtja az adott Alkalmazza az
gépkocsi eldzetes idevonatkozd e Digitalis, internet-

ot . . s Iranyitassal | S
hatosagi miiszaki jogszabalyi alapi kommunikacio.
megvizsgalasat. eléirasokat.

Ismeri a

s felfuggesztési . PC-alapu futomt
Beallitja az adott 99 Teljesen a,,a plf omu ,

, e, rendszereket, oy ellenérzé berendezés

gépkocsi futomiivét. s onalldan . ]
beallitasi hasznalata, kezelése.
lehetdségeiket.
L . Problémamegoldas,
Az elbirasoknak Ismeri a fényvetdkre . . g .
p I NP Teljesen gyakorlati alkalmazas
megfeleléen bedllitjaa | vonatkozo hatdsagi I P o
\ o o onélldan digitalis eszkdzok
gépkocsi fényvetdit. eldirasokat. g
segitségével.
Soros . . e
s Ismeri a soros Instrukcid Informacio gylijtése,
adatkommunikacios e . (14 Y
] adatkommunikéciés | alapjan felhasznlasa, tarolasa
rendszereken végez e 14 . P -

. - rendszerek miikodési | részben digitalis eszkdzok

diagnosztikai ) . ilis .
elvét. onalldan alkalmazéasaval.

vizsgélatokat.
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A Gépjarmii diagnosztika tantargy témakorei

Bels6égésti motorok diagnosztikaja

A diagnosztika alapfogalmai:

— Miuiszaki diagnosztika

— Gépjarmii-diagnosztika

Hengertomitettség- és hengertizem-dsszehasonlit6 vizsgalatok:

— A hengertomitettség- és a hengerlizem-dsszehasonlitd vizsgalatok csoportositasa
— Kompresszié-végnyomas merése

— Nyomasveszteseg mérese

— Kartergaz-mennyiség mérése

— Hengerteljesitmény-kilonbség mérése

— Uresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

— Uresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség megallapitasa AHC-méréssel
— Terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

— Elektronikus relativ kompresszio mérese

A levegdellato és a kipufogorendszer vizsgalata:

— A levegéellato rendszer vizsgalata

— A kipufogorendszer vizsgalata

— A turbofeltolto ellenérzése OBD, EOBD fedélzeti diagnosztika:

— Kipufogogéaz-technika és fedélzeti allapotfeligyelet

— A katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfelligyelete

— Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeligyelete

— Kipufogogaz-visszavezetés fedelzeti allapotfeliigyelete

— Szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete

— A tiizel6anyaggd6z-Kiparolgasgatlo rendszerek fedélzeti allapotfelugyelete
— Az OBD-csatlakozo

— Kommunikéacio

— Rendszerteszter

— A rendszerteszter vizsgalati izemmadjai

— Hibakd6dok

— FreezeFrame

— Hibatarolas

— Hibakddok torlese

— A hibajelzélampa aktivalasa

Readiness-kddok (vizsgalati készenlét)

Az Otto-motorok gazelemzése:

— A gazelemzés alapjai

— A vizsgalt emisszids komponensek

— A mérémuszerek felépitése és mikkodése

— Mért jellemzdk

— Hatdsagi kdrnyezetvedelmi felilvizsgalat

— A hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik fellilvizsgalata

— Szabalyozott keverékképzésti, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD-rendszerrel felszerelt gépkocsik
felulvizsgalata

— Gazemisszié-diagnosztika

— CO-korrigalt mérés

— AHC-mérés

Dizeldiagnosztika:
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— A dizeldiagnosztika meghatarozéasa, sajatossagai

— Nem fedélzeti dizeldiagnosztika

— Fordulatszammerés

— Az adagolas iddzitésének mérése

— Nyomashullam-elemzés

A kdz6s nyomasterti (Common Rail, CR) befecskendez6 rendszerek vizsgalata:
— Alacsonynyomasu rendszer vizsgélata

— Nagynyomasu rendszer vizsgalata

— Rendszernyomas ellendrzése

— Befecskendezo szelepek ellendrzése

— Nagynyomasu szivattyu és szelepeinek ellenérzése
A CR porlaszt6 hidraulika diagnosztikaja:

— A visszafolyd mennyiség ellenérzése

— A porlasztohiba és a szennyezés

— Vizsgalatok prébapadon

A szivattylzé—porlaszté (PDE) befecskendez6 rendszer vizsgélata
Fedélzeti (EDC) diagnosztika

A dizelmotorok fustolésmerése

— A fistélésmerés alapjai

— A flist6lés mérdszamai

— A fiistolésméré miiszerek felépitése

— Mintavevo szonda

— Elektromos id6allando

— Programozott mérés

— A vizsgalathoz sziikséges jarmiiadatok

— Elektronikus tanusitvany

— A fistélésmerés technologiaja

— Szemrevételezéses ellendrzés

— A mérés elokészitése

— A kdrnyezetvédelmi allapot ellenérzése
Tiizel6anyag-fogyasztas mérése:

— Az elfogyasztott tiizeldanyag mennyisegének mérése
— A fogyasztasmérése

— A megtett Ut, illetve a sebesség mérése

— Orszaguti fogyasztasmérése

— Prébapadi fogyasztasmérese

— A gorg0s teljesitménymérd probapadok felépitése, mitkddési elve
— Mérés, kiértékelés

Irnyitott rendszerek diagnosztikaja

— Soros diagnosztika

— Ellendrzési feladatcsoportok

— A rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozé
— Vezetdtajékoztatas

— A fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata

— Parhuzamos diagnosztika

— Beavatkozoteszt

— Perifériadiagnosztika

Bels6égésii motorok iranyitorendszereinek diagnosztikai vizsgalata
Automata valtok diagnosztikai vizsgalata
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ABS/ASR/ESP rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Vezet6tamogatod rendszerek (ADAS) diagnosztikai vizsgalata
Egyeéb rendszerek diagnosztikai vizsgalata

Aramellaté és inditorendszer diagnosztikéja

— Az akkumulator inditoképességének vizsgalata
— Az inditérendszer komplex vizsgalata

— A generator vizsgalata

— A szabdlyozott fesziiltség mérése

Gyujtasvizsgalat

— A gyujtasenergia-valtozas ellen6rz6 vizsgalata

— A gyujtasiddzités ellendrzése

— A gyujtérendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai ellenérzése
— Az oszcilloszkopos gyujtasdiagnosztika attekinté mérési technologiaja

— Mechanikus megszakitoval vezerelt gyujtas

— Primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas

— Az oszcilloszkdpos gyujtasvizsgalé miiszeregység csatlakoztatasa

— A gyujtasvizsgalé analdg oszcilloszkop felépitése és csatlakoztatdsa a hagyomanyos
gyujtorendszerhez

— Csatlakoztatas eloszto nelkili gyujtorendszerekhez

Fékberendezések diagnosztikaja

— A fékvizsgalat modszereinek csoportositasa

— A mindsités elméleti alapjai

— A gorgds fékerdémérd probapad

— GoOrgods fékerdmérd probapadi méréssel végzett f€kmindsités
— A kerékfékszerkezet miikodésének hatasossaga

— A kerékfékero-eltérés

— A kerékfékszerkezet er6ingadozasa

— A fékvizsgalat végrehajtasa

— A fékrendszer hat6sagi vizsgalati technologiaja

— A fékrendszer iddszakos vizsgalatdhoz alkalmazhaté méré-adatgylijté berendezés

s

— A nemzetkozi forgalomban hasznalt M2 és M3 kategoriaju légfékes személyszallito
gépkocsik (autdbuszok) iddszakos vizsgdlatanal alkalmazandd, a 1égfékberendezés
miikodéképességének megallapitasara irdnyuld vizsgalat technologiaja

Lengéscsillapitok diagnosztikaja

— Lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmii ejtésével

— Lengéscsillapitd-vizsgalat a kerék lengetésével

— A dinamikus talper6-ingadozas mérése (EUSAMA)

— A mérés eredményét befolyasolo tényezok

EUSAMA rendszer(i lengéscsillapitd-vizsgalé probapad felépitése
EUSAMA rendszerii lengéscsillapito-vizsgalat

Futémil diagnosztikaja
— A futomii-bemérés vonatkozasi rendszere
— Kerék beéllitasi paraméterek
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— A tengelyhelyzet hibai

— Futomii-ellen6rzé miiszerek

— Méréstechnikai alapelvek

— A korszeri futomii-ellendrzé miiszerek felépitése
— A méréfejek felfogatasa és a tarcsalités kiegyenlitése
— Futomiivek bemérése

— Elokészitdo munkak a futomii bemérés elott

— Keréktarcsa Utés-kompenzécid

— Futomii-merés

— Kulénleges mérési eljarasok

— Kiilonleges mérdmiiszerek

Fényvetdk diagnosztikaja

— A fénykeéve optikai tengelyének el6irasos helyzete
— A diagnosztikai ellendrzés technologiaja

— A mérbhely és a gépkocsi elokészitése

— A kamera tajolasa a gépkocsihoz

— Az ellendrzés miiveletei

CAN-busz rendszerek diagnosztikaja

Soros adatkommunikacios rendszereken végzett diagnosztikai vizsgalatok

CAN-haldzatok diagnosztikai vizsgalata:

— A héldzatra vonatkozo hibakddok olvasasa, torlése

— Ellenallas- és fesziltségmérések a CAN-haldzatban

— Oszcilloszkdpos vizsgalatok

LIN-halozatok diagnosztikai vizsgalata:

— A héldzatra vonatkozo hibakddok olvasasa, torlése

— Oszcilloszkdpos vizsgalatok

A MOST, a FlexRay és a Byteflight rendszerek specialis ellendrzési, diagnosztikai eléirasai

A Korszerii jarmiitechnika tanulasi tertileten beliil a Gépjarmii-informatikai rendszerek
tantargy

A tantdrgy tanitisanak f0 célja az adatéatviteli rendszerek gépjarmiivekben torténd
alkalmazasanal mas kovetelmények keriilnek eldtérbe, mint a szamitogépek hasznalatanal. Itt
elsérendli fontossagliak a biztonsaggal osszefliggd tulajdonsagok. A kommunikéci6 atvitelét
megvaldsitd egyes buszrendszerek a terhelhetéség, a kivitelezési koltségek és mindenekel6tt a
valos idejli miikddés tekintetében kiillonboznek egymastol. Megismerésiik azért is fontos, mert
ezek nélkiil ma mar nem miikodik auto.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis

elvardsok —

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak —
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A képzés orakeretének legalabb 33%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, Uzem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallésag

& Elvart Altalanos és szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek feleléssé viselkedésmadok, kotédo
clelosseg attitidok digitalis kompetenciak
meértéke
Digitalis és analég Ismeri a
multiméter Ismeri a jarmiitechnikéban _ L.
‘o " . ) . | Technikai problémék
alkalmazasaval DC- buszhalozatok Teljesen hasznalatos alapvetd o s
e 1z g o L , megoldasa digitalis
fesziltséget, ellenallést miikodési elvét, onalldan modszereket, o P
) o s oy, , eszkdzok segitsegevel.
és szakadasvizsgéalatot parametereit. eléirasokat és
mér. szabvanyokat, a
. ] Ismeri artastechnoldgiai, , ,
Oszcilloszkép 5 "e ? B gya s gial, Problémamegoldas,
P . kiilonboz6 . az iranyitastechnikai . ,
segitségével a jelalakok L1 Teljesen o ) gyakorlati alkalmazés
A . .. ... | buszhalézatok . it eljardsokat és a P .
id6beli lefutasat vizsgalja | ~ ., .., . ., Onalldan PR digitalis eszk6z6k
az id6 fiiggvényében miikodesi elvet, miikodési segitségével
seveny ' paramétereit. folyamatokat. giisegevel.
Rendszerteszterrel . Instrukcio Informacid gylijtese az
. Ismeri a CAN alapjan internet segitségével,
ellen6rzi a CAN busz- . s s , e A
haldzat elemeit halozat felépitését. | részben fe'lha,sz'nalasa, tarolasa
' énalléan digitalis eszkozokaon.
Lehetséges technikai
Hibakod-olvasast, . ) Instrukcid problemak azonositasa es
S Ismeri az egyéb o megoldésa (a
adatblokk megjelenitést alapjan . fer s
T szubbusz ) hibaelharitastol az
és hibakdd torlést végez " részben ; .y
S halézatokat. o o2 Osszetettebb problémak
adott gépjarmivon. onéalldan. PPN
megoldasaig) digitalis
eszkdzok segitségével.
Ellenérzi a N
o r , Tisztaban van a . L
vezet6tamogato rendszer e Digitalis technol6giak
1% 4 .| komplett rendszer | Irdnyitassal ) )
érzékel6- és beavatkozd s 1 s kreativ alkalmazésa.
. mukodési elvével.
elemeit.
EIvegHZ|’a . Ism,erl az’ eqyes e Digitélis, internet
vezetétdmogatd rendszer | autok gyartoi Iranyitassal , Sl
s ros o alapi kommunikacio.
kalibralasat. eléirasait.
Ve’gre:*hzij't!aagepkc’)'c’s I Ismeri a gyartdi Digitalis tartalmak
sz€lvéddjének cseréjét P L B .
L o technologiai Ir&nyitassal létrehozasa IKT
koveto technologiai "y o
) ] utasitasokat. segitségével.
tevékenységeket.
Végrehajtja az aktiv Tisztaban van a
, . R TPMS rendszerek . - -
keréknyomas figyel o By Teljesen Digitalis technoldgiak
LS és jeladok I . )
rendszer jelad6janak e s onéalldan kreativ alkalmazésa.
. miikddésével,
cseréjét, programozasat. y
programozésaval.
Digitélis szlikségletek és
Elvégzi az adaptiv Ismeri a forrasanyagok g;oqosnasa,
P . L o megalapozott dontések
tavolsagi fényszoro technologiai Ir&nyitéassal ) )
Vs o g meghozatala a célnak és a
beallitasat. el6irasokat.
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Hibakdd olvasast,
hibakéd torlést,
adatblokk olvasast és
beavatkozo tesztet végez
a vezetétamogatd
rendszereken.

Tisztaban van a
komplett rendszer | Irdnyitéssal
miikodési elvével.

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalmazas
digitalis eszk6zok
segitségével.

A Gépjarmii informatikai rendszerek tantargy témakorei

A digitalis adatatvitel alapjai

A digitalis atvitel alapjai

A buszrendszerek 6 jellemzo6i

A kommunikaci6 1SO/OSI szintmodellje
Halozati topologiak

Kapcsolat a vezérl6egység és a buszvonal kozott
Halozati kapcsolat az egyes buszrendszerek kozott
A buszhalézatok alkalmazésa gépkocsikban

Az elektronikus vezérlorendszer elemei:

— Szenzorok

— Vezérloegység

— Beavatkozok (miikddtetdk)

CAN-busz-halézatok

Alkalmazasok

Elvi felépités

Az adatkiildés folyamata

CAN-busz vezetékek

A fesziltségjelek formai

Az adatatvitel menete, az lizenetkeretek formatuma
Egyéb lzenetfajtak

Az Uzenetkeretek fogadasa

Rendszeren beliili ellendrzési eszk6zOk a zavarok felismerésére
VAN-busz-rendszer

SAE J 1850 (PWM, VPW)

Haszonjarmiivek SAE J1939 szerinti CAN-rendszere

LIN és mas buszrendszerek

Alkalmazas és jellemzok

A rendszer felépitése

A LIN-rendszer vezérlése

Az Uizenetek formatuma (protokoll)

A kommunikacié menete

Csatlakozas a LIN-busz-vonalhoz

Sleep tzemmad

LIN-rendszerek csatolasa a CAN-busz-vonalhoz
Egyéb szubbuszhal6zatok (K-Line/L-Line/KWP2000)
Idévezérelt kommunikaciés rendszerek

— TTP (Time TriggeredProtocol)

— TT-CAN (idévezérlésii CAN-rendszer)
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— Byteflight adatbusz

FlexRay adatbusz-rendszer

— Alkalmazas

— A FlexRayrendszer {0 jellemzdi
— Kommunikécios ciklusok

— Szinkronizalas

Belsd hibakezelés, buszvédelem

Multimédias buszrendszerek
MOST buszrendszer

D2B buszrendszer
Bluetooth

Alkalmazasi példak

Vezetétamogatd rendszerek

Fejlett vezetétamogato rendszerek (ADAS), bevezetés
— Intelligens szallitasi es szallitmanyozasi rendszerek
A vezetdtamogatd rendszerek mitkodése:

— Savelhagyas-figyelmeztet6 rendszerek (LDWS)

— Adaptiv tempomat (ACC)

— Holttéerfigyelés vagy oldalvédelem-seged (BSD)

— Adaptiv tavolsagifenyszord-szabalyozas (AHBC)

— Utkdzésveszély-figyelmeztetd

— Fejlett vészfékezo rendszer (AEBS)

— Keréknyomas-figyel6 rendszer (TPMS)

— Almossagmonitor

— Ejjellato

— Vezetofigyelo rendszer

— Informaciok szélvédore vetitése

— Egyéb rendszerek

ErzékelSk és beavatkozok a vezetdtamogato rendszerekben
A vezetétamogato rendszerek kalibralasa

Alternativ gépjarmiihajtasok tantargy

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanul6 tudjon kommunikacios kapcsolatot 1étesiteni a jarmii
iranyitott rendszereivel, képes legyen alkalmazni, kezelni a kommunikacios eszkdzoket (on-
board diagnosztika). Megismerje a rendszer jellemzdit, tudja kezdeményezni és végrehajtani a
programfeltdltést, programfrissitést. Megismerje a hibrid és elektromos hajtas nagyfesziiltségii
elemeinek  biztonsagtechnikai  céli  szervizmiiveleteit, képes  legyen  azokat
fesziiltségmentesitett allapotban elvégezni, valamint az alternativ hajtasu gépjarmiivet hatosagi
vizsgara felkésziteni, mechanikai, mechatronikai rendszereinek allapotvizsgalatat elvégezni,
meghatarozni a sziikséges munkamiiveleteket a munkautasitas alapjan.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvardsok —

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak —
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A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, Uzem stb.) kell

lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallo6sag és Elvart Altalanos és szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek felelgsség viselkedésmodok, kotddé
mértéke attitiidok digitalis kompetenciak
Fizikai vizsgalattal Ismeri az alternativ | . ?ntform?mé %yi,jﬁésel
megkulonbdzteti a tiizelGanyagokat és | . ,J i INTErNEY SCILSegevel,
tiizels Kat e llemzSiket Onalldan felhasznélasa, tarolasa
uzeloanyagoxat. Jetiemzotket. digitalis eszkdzokon.
Rendszerteszterrel Ismeri a hibrid ?ntform?mo %y‘,”t,esel
ellendrzi a hibrid hajtas | rendszer elemeit és | lranyitassal INtErEL Segiisegevel,
halézati elemeit miikodését fglhasz_nalasa, tarolasa
: ) digitalis eszkdzokon.
Hibakodolvasast, ) .
PR S Problémamegoldas,
hibakdd torlest, Ismeri a hibrid . )
. . L gyakorlati alkalmazés
adatblokk olvasast és rendszer elemeit és | Irdnyitéssal L .
. e 1 digitalis eszk6z6k
beavatkoz( tesztet miikodését. L

. segitségével.
vegez a rendszereken.

e | lsmeri Digitalis sziikségletek é
Elvégzi a hibrid hajtasu smeri a L g,ta s szuksegletek s
e szervizkapcsolo ki- forradsanyagok
jarmiivek . - P

L és bekapcsolasanak azonositasa,
akkumulatoranak elGirt . . .

, .o szabalyait, valamint s I ; megalapozott dontések
modon torténd id tkoz Irdnyitassal smeri a hozatal Inak &
szétkapcsolsét a az idevonatkozo jarmiivekhez és meghozatala a céinak és

. ) munka- és a szukségleteknek
szervizkapcsold i zvédelmi rendszerekhez foleld eszkézokkel
Kikapcsolasaval. tu?/e' elmi kapcsol6dé munka- megtelelo eszkozokke

el6irasokat. és tlizvédelmi, kapcsolatban.
Felkésziti az alternativ || . biztonsagtechnikai, | Informacio gyijtése

o smeri a hat6ségi és e AL g g i
hajtast gépjarmiivet a €M a hatosag Iranyitassal | mindségbiztositasi Internet §e,g|tsegevell,

P gyartoi el6irasokat. . ArAcai felhasznalasa, tarolasa
hat6sagi vizsgara. terliletek elvarasait, -S4 p et ol

kovetelményeit, a digitalis eszk6zokon.
Végrehajtja az adott Internetes vonatkozd Informaci6 gytijtése
gépkocsi rendszereinek | adatbazishdl ki tudja | , , . . koérnyezetvédelmi internet segitségével,
ros s . . Iranyitassal ey 0y Ay
programfeltoltését, valasztani a eléirasokat. felhasznélasa, tarolasa
programfrissitését. szlikséges szoftvert. digitélis eszkdzokon.
Ismeri az Problémamegoldas
Célmiiszerrel ellenérzi | akkumulatorok meg 9
. e as e 1 s gyakorlati alkalmazés
az akkumulator muikodési elvét, Irdnyitassal T o
. fy erteses o 2 e digitélis eszkzok
allapotét, toltottségét. feszlltség- és o
e . segitségével.
kapacitasviszonyait.

o ) .| Ismeri az Problémamegoldas,

Elvégzi az egyenaramu o . )
. At egyenaramu o gyakorlati alkalmazas
villamos gép szét- és ; ) Ir&nyitéassal g -
; o villamos gépek digitélis eszk6zok
Osszeszerelését. R e
felépitéseét, javitasat. segitségével.

e . Ismeri az alland6
Elvégzi az allando . ) .

, S magneses Problémamegoldas,
magneses gerjesztésu, : . . .

) PR gerjesztést, o gyakorlati alkalmazas
haromfazisu villamos Irényitassal

gép szét- és
0sszeszerelését.

haromfazisu
villamos gépek
felépitéseét, javitasat.

digitélis eszk6zok
segitségével.
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Végrehajtja a villamos
hajtasu gépkocsi Ismeri a kiilénb6z6
villamos toltore torténd | kivitelt

le- és toltécsatlakozokat.
felcsatlakoztatasat.

Teljesen Digitalis technoldgiék
onalléan kreativ alkalmazasa.

Az Alternativ gépjarmiihajtasok tantargy témakarei

Alternativ tiizeléanyagok és jellemzdik

— Alapfogalmak

— Kornyezetvédelmi és fogyasztascsokkentési (széndioxid-emisszid csokkentési) cell egyéb
eljarasok

— Fosszilis tiizeldanyagok

— Megujulé tiizelbanyagok

— Otto-motorok alternativ tiizeldanyagai és jellemz6i

— Az alternativ tlizeldanyagokkal miikod6 Otto-motoros rendszerek felépitése, mikodése és
jellemzoi

— Dizelmotorok alternativ tiizel6anyagai és jellemzoik

— Az alternativ tiizeldanyagokkal mikddd dizelmotoros rendszerek felépitése, miikodése és
jellemzoi

Szintetikus motorhajtéanyagok

Hajtoanyagok tarolasa

Hibrid hajtdst jarmtvek

— A hibridhajtas lényege, 6 célok és jellemzok

— Hibrid alapizemmddok

— A hibridizalas mértéke (mikro-, mild, full és pluginhibrid rendszerek)
— Hibridhajtas konstrukciok

— Soros hibridhajtas (S-HEV)

— Parhuzamos hibridhajtas (P-HEV)

— Vegyes hibridhajtas (PS-HEV)

— Nyomatékoszto (teljesitményosztd) vegyes hibridhajtas

Hibrid jarmiivek villamos rendszerei

Hibrid hajtasu jarmivek vizsgalata és javitasa:

— A hibrid hajtasu jarmtivekkel kapcsolatos specialis munkavédelmi és lizemeltetési ismeretek
a gyakorlatban

— A plugin hibrid (PHV) halozati tolt6re kapcsolasa és a toltési folyamat felugyelete

— A hibridhajtasi jarmiivek szerviz Uzemmddba kapcsolasa és a kornyezetvédelmi
felulvizsgalat végrehajtasa

— A hibrid hajtdst jarmiivek eléirt moédon torténd szétkapcsolasa a szervizkapcsold
kikapcsolasaval (a gyarto altal el6irt moédon)

— A HV akkumulatorgyarto altal eldirt modon torténd kiszerelése és a telep biztonsagos tarolasa
— A HV és az EV rendszerek szigetelésvizsgalatanak elvégzése a SAE J1766 szerint

— A hibridhajtas-iranyité (HV-ECU), a motoriranyité (Engine-ECU) és a HV akkumulator-
feliigyel6 (BAT-ECU) rendszerek soros diagnosztikaja

— Hibrid hajtasu jarmiivek villamos halozata

— Néhany gyakorlatban megvalositott hibridhajtasu jarmii bemutatasa (pl. Toyota Prius, Honda
CRZ IMA, Peugeot Hybrid4, Toyota Prius 3 Plugin)
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— Az energiamonitor felépitése és informéacios rendszere
— A hibridhajtasu jarmiivekkel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek

Elektromos hajtast jarmivek

— A hajtaslanc elrendezési modjai

— A hajtaslanc f6bb elemei, azok szerkezete és mitkddése

— Az alkalmazhat6é akkumulatortipusok és azok jellemz6i

— A telep beépitése, hiitése és elektronikus felligyelete

— A telep toltése kiils6 forrasrol

— Néhany gyakorlatban megval6sitott EV bemutatasa (pl. Reva, Mitsubishi i-MiEV, Daimler
Smart ED)

—az EV jarmiivek mitkddése kiilonb6zd tizemmoddokban

—az EV jarmiivek menetstabilizalé és kényelmi berendezései

A Geépészeti projekt 1. elnevezési tantargy az 1/13. évfolyam I11. félévében heti 2 éraban
szerepel a szabad idésav terhére.

Ez az id6tartam szolgalja azon projektek elkészitését, végrehajtasat illetve dokumentalasat,
melyeket a tanuld a Il. félév soran elkészit. Ha a tanulo egyébként is olyan feladatot végez,
mely felfoghatd projektmunkaként, akkor ezen 2 oraval ki lehet boviteni a projektmunkaval
valo foglalkozast. llyen munka lehet pl. egy-egy karbantartasi folyamat dokumentalasa. A
projektmunka lényege, hogy lassa a tanulo és oktatoja, hogy honnan hova jut el a munkadarab
(jelen esetben a gepkocsi) a javitas/karbantartas soran.

A Gépészeti projekt I1. tantargy a 2/14. evfolyamon heti 1 éraban (bévithetd) szerepel.

Ennek felhasznaldsa szintén a szabad iddsav terhére torténik és célja megegyezik az el6zo
évfolyamon felhasznaltéval.

A projekt feladatokrol részletesebb tajékoztatast az 1. szamu melléklet tartalmaz.

A tanuldk értékelése: A tudas folyamatos értékelése céljabol félévente minden targybol
legalabb a targy heti éraszama + 1 osztalyzatot kell adni. E szabaly al6l a heti fél- vagy egyoras
targyak Kivételt képeznek, e targyaknal is szikséges a harom osztalyzat megléte a tanuld
lezarasahoz.

Az érdemjegy megallapitasdnak mddja: Figyelembe kell venni, a képzésben részt vevok
elézetes tudasat, tapasztalatat. Ez az 1/13. osztidlyosoknal (érettségi utan) a szakmaval
kapcsolatban altalaban minimalis, bar a felndtt tanulok kozott lehetnek olyanok, akik kordbban
mar foglalkoztak autokkal, csak nincs meg a megfeleld iskolai végzettségiik. Az 0 képzési
rendszer annyiban is kiilonbozik a régitdl, hogy az elméleti és gyakorlati oktatas nincs élesen
elvalasztva. Ezt a tényt az érdemjegy megallapitasakor is szem elott kell tartani. A gyakorlati
tevékenység kapcsan elsOsorban az igényességet, precizséget kell figyelembe venni. A
munkavégzés soran a szObeli kommunikacional fontos, hogy a tanuld tisztdban legyen a
megfeleld szakkifejezésekkel, lassa az Osszefliggéseket az adott feladat kapcsan. Az oktatd a
tanuloval vald foglalkozas soran latja, tapasztalja ezeket, igy meg tudja allapitani a megfeleld
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érdemjegyet. A tanuld irasbeli munkajat is értékelni kell, mégpedig a munkanapld vezetése
kapcsan, mivel az fontos szerepet tolt be a szakmai vizsgan is. Az e dokumentum elején
megtalalhat6 ,,A szakiranyd oktatas szakmai kimeneti kovetelményei” cimii tablazatban

részletesen megtalalhatok az értékelésnél figyelembe vehetd szempontok.

A szakirdnyu oktatas megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek (Dualis képzohely

tolti ki)
3 , , Szakképzettség Szakira_nyu Egyeb (pl_. kama}r_al
Funkcié Végzettseg Kkénesitd szakmai gyakorlati oktatoi
(szakkepesites) | o arorlat | vizsga)
1. | Tanmiihely-vezeto
Szakiranyu
2. | oktatasért felelos
szemely

3. | Oktat6(k)

Miiszaki, fizikai
dolgozo(K)

Eszkdzjegyzék szakiranyu oktatasra

Szereld kéziszerszdmok

Kéziforgacsolo szerszamok

Forraszto, hegesztd gépek, szerszamok

Pneumatikus szerszamok

Kézi villamos kisgépek

Autdjavito célszerszamok

Altalanos villamos miiszerek, villamossagi szerszamkészlet
Mechanikai mérdeszk6zok

Diagnosztikai miiszerek, rendszerteszterek

Szerviz és javitasi adatbazisok

Féker6dméro és lengéscsillapitd ellenérzé probapadok
Futomi ellenérzé berendezések

Gazelemz6 (gaz- és fiistolésmérok)

Kerékszerel6 ¢és kiegyensulyozo

Fényvetd ellendrz6

Klimatolto berendezés

Akkumulatort6lto és akkumulatorvizsgalo berendezés
Autdéemeld

Fédarab kiemeld

Munkabiztonsagi és tlizvédelmi felszerelések, egyéni véddeszkdzok

Széllitoeszkdzok
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e Gépjarmiivek, allvanyra szerelt miikodd motorok

e Szamitdgép, szovegszerkesztd, adatbazis-kezeld, szkenner, internetkapcsolat, e-mail
levelezd, nyomtatd

e Veszélyeshulladék-kezeld eszk6zok, berendezések

Szakmai vizsga

A szakmai vizsgat az akkreditalt vizsgakdzpont szervezi, mely jelenleg a szakképzé iskola, igy
a dudlis képzohely nem szervez szakmai vizsgat.

A vizsgara bocsatas feltételei:

- Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése

- Portfolio (szakmai életut) leadasa. A portfolio terjedelme: minimum 5 — maximum 10
oldal, elektronikus formaban. A portfolié egy kivalasztott témakdrben szerzett szakmai
tapasztalat, problémamegoldas kifejtése, bemutatasa, a tanulmanyok soran szerzett
tapasztalatok 6sszegzése.

A szakmai vizsga két forészbol all:

1. Kozponti interaktiv vizsga, amely egy feleletvalasztos kerdéssor, mely a Jarmii szerkezeti
és diagnosztikai ismeretek, nehézgépjarmii specialis ismeretek, vallalkozasvezetési
ismeretek témakorokre épal.

2. Projektfeladat: a tanév soran elkészitett portfolié prezentaldsa, mely a Jarmiiszerelési
gyakorlati projekt feladatok végrehajtasat ¢s dokumentalasat mutatja be, majd kiilonb6z6
javitasi, diagnosztizalasi feladatokat hajt végre gépjarmiivon.

A szakmai vizsga lebonyolitasanak részleteit a Képzési és kimeneti kovetelmények tartalmazza.

A szakma Keretében ellithato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet
leirasa:

Kozati jarmi (személygépkocsi, tehergépkocsi, autobusz) javitd és karbantartd szervizekben
dolgozik, munkat iranyit. Munkafelvételi tevékenységet végez, illetve iranyit. A jarmiivek
hibait diagnosztizalja. Tobb javitdstechnologia koziil kivalasztja a miiszaki szempontbol
legjobban alkalmazhaté megoldast az adott jarmiire. Szakszeriien és a legtjabb jarmiitechnikai
kompetenciak birtokaban, a jarmiiveken karbantartasi és javitasi miiveleteket végez, illetve
iranyit. Arajanlatot ad, alkatrészt rendel (az iigyféllel egyeztetve). Kezeli a jarmiiben talalhat6
kodolt egységeket, a jarmi lizembe helyezésekor, illetve javitasat kovetden azok élesztésérol
gondoskodik. A folyamatok kdzben és utdn diagnosztikat végez, naprakészen ismerve a
diagnosztikai miszereket és méréstechnikdkat, valamint annak kiértékelési eljarasait,
modszereit. A diagnosztikat hasznalva, jarmiiveket készit fel (illetve a felkészitést iranyitja)
hatosdgi miiszaki vizsgara. A munkak utdn a jarmivet szakszerli magyarazattal atadja az
ugyfélnek. Ugyfélkezelést és készletgazdalkodast végez.
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