4. Gépjarm( mechatronikus Szerviz szakmairany

4.1 GépjarmU mechatronikus Szerviz szakmairany tanuléi jogviszony — szakképzé iskola
— 3 éves képzés

Agazat: Specializalt gép- és jarmiigyartas

Szakma: Gépjarmii mechatronikus

Szakma azonositoszama: 4 0716 19 05

Szakmairany: Szerviz

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki Agazati alapoktatas

Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: 140 6ra

A szakirdnyu oktatasba torténd belépés feltételei:

Alapfoku iskolai végzettség

Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat sziikséges

A tanuldk az 4gazati alapoktatast az iskoldban kapjak meg. Az agazati alapoktatisban nagy
oraszamban jelenik meg két f0 teriilet: a gépészeti alapismeretek és a villamos alapismeretek.
Ezen foglalkozasok alatt a tanuldk elsajatitjak a miiszaki rajz alapjai, a munkavédelem mellett
a szakmaban hasznalatos anyagokkal torténd banasmodot, megismerik ezen anyagok
megmunkalasdhoz hasznalt szerszamokat, eszkdzoket, berendezéseket. A rajzok alapjan
kivalasztja a sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Szerelési sorrendtervet készitenek.
Ezek alapjan kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerli, fémbdl késziilt alkatrészeket
készitenek. Az elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellenOrzik, és a meérést
szakszerlien dokumentaljak. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszer(i villamos aramkoroket
allitanak Ossze, és azokon elvégzik a fesziiltség, az dramerdsség és az ellenallas mérését. Az
elvégzett méréseket dokumentaljak. A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt figyelmet
fordit a kdrnyezetvédelmi szempontokra. Az 4dgazati alapoktatas a 9. évfolyam végén agazati
alapvizsgaval zarul. A sikeres dgazati alapvizsga utan a tanul6 a 10. évfolyamban mar a dudlis
képzohelyen végzi a gyakorlatat, illetve megkezdi a specialis alapozd ismeretek és a szakmai
elméleti ismeretek megszerzését az iskolaban.

A szakiranyu oktatds szakmai kimeneti kovetelményei
Szakmairanyok kézos szakmai kévetelményei

Onallésag és
Sorsza ., . . Elvart viselkedésmodok, " g
Készségek, képességek Ismeretek o e felelosség
m attitiidok L,
mértéke
Felel6s a jarmii
S, , | Torekszik a jarmii 6sszes| hatosagi és
e, Ismeri a jarmiivekhez tartozo . . g . .
Megvizsgalja a jarmiivek o . . miszaki és hatdsagi miszaki
1 e s , . hatosagi és miiszaki . r s , ,
eléirasoknak valé megfelelését . , megfeleléségének allapotanak
kdvetelményeket s o
meglétére megfeleloségét
Elkételezettefl beta}’tja a Betartja és
Munk4éjat a munka- . , ml}'rrlk’avedelr’m betartatja a
o , s nrs Ismeri a munka- és el6irasokat és .
2 ¢és kornyezetvédelmi elbirasok . \ - ns s . A munka-és
o L. kornyezetvédelmi elbirasokat. kornyezetmegovo . ,
betartasaval végzi oo kornyezetvédel
munkavégzésre R
torekszik. mi eléirasokat




Onalléan

eldonti a
javitasi
Az elvart szempontok alapjan el | Torekszik szakmai és folyamat
Szakmai és gazdasagi szempontok tudja donteni a javitashoz gazdasagi szempontok | leggazdasdgosa
3 figyelembevételével dont a javitasi sziikséges legmegfelelébb alapjan a lehetd legjobb bb és
folyamat elvégzésérol munkavégzés modjat és modjat kivalasztani a legbiztonsagos
menetét. javitasi folyamatnak. abb modjat az
el6irasok
figyelembevéte
lével
Felelésséget
Magara nézve vallal a
Az adott munkahelyi relevans Ismeri a munkahelyéhez R g" . munkaja,
o fx \ e r s o tnr , kotelezének tartja a e
4 eldirasok, munkautasitasok és tartozo javitasi eldirasokat és s . eléirasokra
. . . . gyartoi és munkahelyi ,
szabalyok alapjan dolgozik. munkautasitasokat. e , vonatkozd
eldirasok betartasat. P
megfeleléségér
e.
Uzembe helyezi a jarmiivet .
. o 1s . . FelelOsséget
¢és/vagy a mitkodéséhez sziikséges e  r Precizen, a vevoi ,
i Ismeri a jarmiivek felépitését, . vallal az
rendszereket. (motor, fékrendszer, ., igények ..
5 1 . L felszereltségét, azok vt 12 iizembe
hajtaslanc, biztonsagi rendszerek, PR figyelembevételével
\ . , miikodtetését. . g helyezett
kényelmi felszereltségek, végzi a munkéjat S,
. o jarmuiért.
ut6lagosan beépitett rendszerek).
Szem elétt tartja a vevéi | Onalloan, de a
¢és munkahelyi igényeket gazdasagi
6 Anyag beszerzési és készletezési A munkahelyi logisztikai az logisztikai folyamatok | szempontok
tevékenységet folytat. folyamatot ismeri. soran (kiszallitasi ido, figyelembevét
felesleges elével végzi a
raktarkészletek). munkajat.
Betartja az
Feleldsségteljesen, a k('jmlszzrttvé de
Megfelel6en kezeli és tarolja a Ismeri a veszélyes anyagok kornyezeti terhelést ye: i
7 p . . iy , . Imi és
keletkezd veszélyes hulladékokat. kezelését. figyelembe véve kezeli a i
R , hulladékkezel
veszélyes hulladékokat. &si
eldirasokat.
Tudatosan mélyiti a Onalloan
Ismeri és hasznalni tudja tudésat a diagnosztikai eldonti a
Hibakeresést, hiba feltarast és hibakereséshez felhasznalhatd eszkozok és forrasok hibakeresési
8 diagnosztizalast végez a forrasokat (kapcsolasi rajzok, kezelésénél. Torekszik, | folyamatot és a
jarmiivon. adatbazisok) és diagnosztikai minél tobb eszkoz felhasznalni
eszkozoket. kezelésének kivant
megismerésére. eszkozoket.
Szakmai ismeretei és Beldtia. hoav a Felel6sséget
hibakeresési tudasanak me J fe’lel('jge}rll véllal arra,
Azonositja a jarmu hibainak okat, felhasznalasaval keresi meg a , g . , hogy
9 . . L s megallapitott hibaforrast B
forrasat hiba forrasat, hogy elkeriilje a . . megfeleléen
L. kell megtalalni a hiba | , %
felesleges szerelési Kiiavitasahoz allapitotta meg
folyamatokat. ! ) a hibat.
Javitja azrisr,n'er,t (veV(")'i panasz Megfeleld szinten ismeri a Torekszik a lehetd Onélléan
10 vagy n%gga;(t)agseilfrfgz‘tlgtzls ltal ] armu ,fe'lépitését‘ és’megfele.l('i leggy0r§a!?b: légjobb k,éPes ‘
o . ; . miikddését, hogy javitani tudja a mindségii elharitani a
hibadiagnosztika soran feltart hibai Kavéars hiba
hibakat. 1bait. munkavegzesre. 1bat.
Onellendrzéssel

11

Jarmiiveken szerelést kovetGen
visszaellendrzést, miikodés és
funkcié vizsgalatot végez.

Ismeri a jarmi és a
felszereltségének hibamentes
miikodését, amivel ellenOrizni
tudja annak megfelelgségét.

megerdsiti magaban a
javitasi folyamat
megfeleld mindségének
elérését.

Onalléan meg
tudja allapitani
a javitas
helyességét.




Ismeri a jarmiivekbe szerelt
motorok tipusait, felépitését és
Felismeri és megjavitja a jarmii mukodeseryl'ek ?IY?t’,esNZ reve§Z1
12 motorianak hibait megfelelé mikodéstdl valo
J ' eltéréseket. Diagnosztikai
eszk0zok segitségével be tudja
hatarolni a hiba forrasat.
Ismeri a jarmiivekbe szerelt
. ., e e, fékrendszer tipusait, felépitését
13 Felismeri és megjavitja a jarmii e 1s s .
. = e és mitkodésének elvét,
fékberendezésének hibait. X . ,,
észreveszi a megfeleld
mitkodéstdl valo eltéréseket.
) ) o Ismeri a jarmiivek villamos
Felismeri és megjavitja a jarmii felépitését, kommunikécios Elkételezett, biztonsagos Feleldsséoének
14 elektromos berendezéseit, rendszereit és azok mitkodését, munkavégzés mellett ete gsts,eé;ene
villamos és kommunikécios ami alapjan képes felismerni a | szabaly kovetéen végzia | . 1,1.3 aban .
(CAN) halozatét. hibait és javitani a megfeleld munkajat. Javita, szerel
mikodéstdl valo eltéréseket. Szem elétt tartja a a Jz;g;;etia
biztonsagért felelds s fempomgo k
Ismeri a jarmiivekbe szerelt felsze;eltsTgeklnégy,fogu figyelembevét
Felismeri és megjavitja a j&rmi erbatviteli rendszerek tipusait, oda 1gyelesse torteno elével.
15 e . o felépitését és mitkodésének Javitasat.
erdatviteli rendszerének hibait. " 2 . "
elvét, észreveszi a megfeleld
miikddéstol valo eltéréseket.
Ismeri a jarmiivekbe szerelt
lizemanyag ellaté rendszerek
16 Felismeri és megjavitja a jarmi tipusait, felépitését és
lizemanyag rendszerének hibait | mikodésének elvét, észreveszi a
megfelelé mitkodéstol vald
eltéréseket.
Ismeri a jarmiivek futomi
tipusait, elépitését és
17 Felismeri és megjavitja a jArmd | miikodésének elvét, ami alapjan
futomiivének hibait képes felismerni a hibait és
javitani a megfelelé miikodéstol
valo eltéréseket.
. L Osszetett
Ismeri az alternativ hajtas Tisztaban van a munkautasitas
Azonositja az alternativ hajtasokat | rendszerek tipusait, felépitését macasfesziiltséati &
(hybrid, plug-in hybrid, tisztin | és miikddésének elvét, valamint g o8 o
N . . L s rendszer veszélyeivel, | munkavédelmi
18 elektromos, 48V-os rasegités) és a biztonsagos javitas feltételeit 1.
S N D . . ezért kiemelt folyamatok
javitja az egyszeribb (magas fesziiltség) ami alapjan . .
o . \ . S figyelemmel kezeli a betartasaval
hibakat/eltéréseket. képes felismerni és kijavitani a R L .
hibait javitasi folyamatot. haritja el a
’ jarmu hibait.

Szerviz szakmairany szakmai kévetelményei

Kozati jarmi (személygépkocsi, tehergépkocsi, autdbusz) javito és karbantartd szervizekben
dolgozik. = Munkafelvételi  tevékenységet végez, ekdzben aktivan hasznalja
tigyfélkommunikécios €és jarmiidiagnosztikai kompetencidit. Az adott feladat elvégzéséhez
tobb javitastechnologia koziil kivalasztja a miiszaki szempontbdl legjobban alkalmazhaté
megoldast. Szakszerien ¢és a legujabb jarmitechnikai kompetenciak birtokdban
karbantartdsi és javitasi miiveleteket végez a jarmiiveken. A munkakhoz arajanlatot ad,
alkatrészt rendel, a lehetdségeket egyezteti az ligyféllel. Kezeli a jarmiiben talalhaté kodolt
egységeket, a jarmii lizembe helyezésekor, illetve javitdsat kovetden azok élesztésérol
gondoskodik. A folyamatok kozben és utana ellendrzési céllal jarmli diagnosztikat végez,
naprakészen ismerve diagnosztikai miszereket €s méréstechnikdkat, valamint annak



kiértékelési eljarasait, modszereit. A jarmudiagnosztikat hasznalva, jarmiiveket készit fel
hatésagi miiszaki vizsgara. Az elvégzett munkak utdn a jarmiivet szakszerli magyarazattal

atadja az tigyfélnek. Ugyfélkezelést és készletgazdalkodast végez.

Sorszam Elvart viselkedésmodok, Onallésag és
Készségek, képességek Ismeretek attitlidok felelgsség mértéke
Kiprobalja a jarmiivet,
(személyauto,
tehergépkocsi, autdbusz,
potkocsi) pontositja az . Figyelembe veszi az ligyfél
. et Ismeri a R L, a
igyfél altal elmondottakat, N altal jelzett problémakat, Onalléan
. ., jarmtiszerkezetek A - , ,
1 tapasztalatai alapjan e, . . €szreveszl az ezen meghatarozza és
, . ... | mikodését, diagnosztikai et o Lo
észreveszi és beazonositja s feliili miikddésbeli elvégzi a javitasokat.
o eljarasait. ,
a jarmi rendellenes rendellenességeket.
miikddését okozo
alkatrészt,
alkatrészcsoportokat.
Kitdlti a L. Ismeri a Torekszik az adminisztrativ Betartja a szerviz
munkamegrendelési N -

2 . munkafolyamatok folyamatok pontos igyfélkezelési
nyomtatvanyokat (adott dmini ¥ 46 Ivéezése balvai
esetben szamitogéppel). adminisztrativ teendoit. elvegzeseére. szabalyait.
Kivalasztja a javitashoz, | Tisztaban van a mithely .Trbrek.szlil.( TZ ﬁgyfél FelelSsséget véllal a

szereléshez sziikséges adottsagaival, az igenyet ’1e,e—g1tve, a muszakilag
. . s fenntarthatosag betartasa i -
3 berendezéseket, szer- informacio e . . | megfeleld eszkdzok
amokat, leirasokat beszerzésének alapjdn a jrmi szakszeri & és informaciok
szarn’o > ’ e gazdasagos megjavitdsanak D A
utmutatokat. lehetdségeivel. elvégzésére. kivalasztasaért.
Jarmii javitashoz,
Osszedllitashoz sziikséges Felel6sséget vallal,
cserealkatrészeket, Torekszik az tigyfél hogy a kivalasztott
segédanyagokat Tisztaban van az igényeit kielégitve a jarmi alkatrészek és
alkatrészek, szakszerti, kdrnyezettu- segédanyagok
datos, fenntarthat6 és megfelelnek a

meghataroz, azonosit,
miszaki és gazdasagossag
szempontjabol gyari,
felyjitott vagy utangyartott
alkatrészek beépitését

illetéen mérlegel.

segédanyagok beszerzési

lehetOségeivel, araval

gazdasagos megjavitasanak
elvégzésére.

Torekszik az tigyfél

kivalasztott

javitastechnologianak

Onalldan dont a

Az adott feladat
elvégzéséhez tobb
javitastechnologia koziil
kivalasztja a miiszaki
szempontbdl legjobban
alkalmazhaté megoldast.

Ismeri a
munkafolyamathoz
tartozo lehetséges

megoldasokat.

Ismeri a gyari

igényeit kielégitve a jarmii
szakszerll és gazdasagos
megjavitasanak elvégzésére.

kivalasztott
javitastechnologiarol.

Felel6sségének
tudataban javitja,

A kivalasztas szakmai,
gazdasagossagi
szempontjait, elényeit,
hatranyait, hatasait
teljeskoriien
megmagyarazza és atadja
az tigyfeleknek.

technologia eredményeit

és korla-tait, tisztaban
van az alternativ

javitastechnoldgiai

lehetdségekkel.

megoldasok altal nyujtott

Torekszik a lehetd
leggyorsabb, legjobb
mindségli munkavégzésre.

Motivalt a proba és

szereli a jarmiiveket a
gazdasagi
szempontok

figyelembevételével.

Tisztaban van munka

A jarmavon elvégzi a
sziikséges cseréket,
javitasokat, beallitasokat.

Ismeri az adott

beallitasait.

alkatrészcsoport szerepét,

miszeres ellendrzés pontos

elvégzéséért, a jarmi
megfeleld lizemi

allapotanak eléréséért.

Nagyfoku odafigyeléssel

preciz elvégzésének
fontossagaval.

Felel6s az

iizembe helyezésekor,

Kezeli a jarmiiben talalhato
kodolt egységeket, a jarmii

Ismeri az elektronikusan
iranyitott rendszerek
felépitését, miikodését és

végzi munkajat a
biztonsagot szem el6tt

utasitasokat,
elbirasokat betartani.

illetve javitasat kdvetden . .
. on munkavédelmi
azok élesztésérol szabalvait tartva.
gondoskodik. yat
4




A hatdsagi vizsgalatokkal Szem el6tt tartja a Betartja a
9 kapcsolatos ismeretek/ Ismeri a hat6sagi kozlekedésbiztonsagi kozlekedésbiztonsagg
szabalyok alapjan vizsgalatok eljarasait. szabalyokat, munkajat al kapcsolatos
tevékenységet végez. annak tudataban végzi. el6irasokat.
. g o . . Motivalt a proba és
10 d.K 101vas§a,al fedelze.tlr Megfelelo SZINen ISMETL |- i zeres ellenl(')irzés preciz | Elvégzi a méréseket
iagnosztikat, elemzi és a jarmi felépitését és

értékeli az eredményt.

hibatlan miikodését.

elvégzéséért, a megfeleld
lizemi allapot beallitasaért.

elemzéseket.

Szakmairany megnevezése

FEOR-szam

FEOR megnevezése

Szerviz

7331

Gépjarmii- és motorkarbantartd, -javito

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

szereld kéziszerszamok

. kéziforgacsolo szerszamok
. forraszt6, hegeszto gépek, szerszamok
. pneumatikus szerszamok

kézi villamos kisgépek

. autdjavito célszerszamok
altalanos villamos miiszerek, villamossagi szerszamkészlet
. mechanikai méréeszkdzok
. diagnosztikai miiszerek, rendszerteszterek
. szerviz €s javitasi adatbazisok
. fekerdmeérd €s lengéscsillapito ellendrzo probapadok
. futomii ellendrzd berendezések
. gazelemzd (géaz- és flistdlésmérdk)
. kerékszereld és kiegyensulyozé

fényvetd ellendrzd
klimatolt6 berendezés

. akkumulatort6ltd és akkumulétorvizsgald berendezés

munkabiztonsagi és tlizvédelmi felszerelések, egyéni véddeszkozok

. autoemelo
fodarab kiemel6

. szallitoeszk6zok
. Gépjarmiivek, allvanyra szerelt miik6do motorok
. szamitogeép, szovegszerkesztd, adatbazis-kezeld, szkenner, internetkapcsolat, e-mail
levelezd, nyomtatd
. veszélyeshulladék-kezeld eszk6zok, berendezések

A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok éraszama évfolyamonként
GM szerviz szakmairdny szamara




Evfolyam 1/9. 2/10. 311. 6551‘; l;ig:::ma
- .. . 7 522(e) 403 (e) 1501(e)+650
Evfolyam 6sszes 6raszama (gy) 576 (e) 1378 (gy) | 1372 (ay) )
Munkavallaléi ismeretek Mu.nkavallalal 0,5
ismeretek
Munkavaillaléi idegen nyelv Munkavadllalot idegen 2
nyelv
Villamos
. 8
alapismeretek
Miiszaki alapozas
Gépészeti
; 7,5
alapismeretek
Mechanika - )
Gépelemek
Specidlis alapoz6 ismeretek Technologia 1
Elektrotechnika 5 1
Gepjarmii- 4+4 141
o o szerkezettan
Gépjarmii mechatronikai
ismeretek Gépjarmii-
villamossag és - 0,5+1 1+2
elektronika
Gépjarmiigyadrtas 2
Gépjarmiigyartas és T
lizemeltetés Szerviz Gep ]armu, 1,5+1,5
. . ., karbantartas
szakmairany szimara —
Gépjarmii- 35135
diagnosztika T
Gépjarmii-
Korszerii jarmiitechnika informatikai 1,5+2,5
Szerviz szakmairany rendszerek
szamara Alternativ 1.5+1.5
gépjarmithajtasok T
Gépészeti projekt . 2
Projekt
Gépészeti projekt 11. 1
. .. 2 z 14,5 (e) 13 (e) 2251+140
heti 6sszes oraszam 16 (e) 10,5 (ay)| +12 (ay)
Egybefiigg6 szakmai gyakorlat: 140 (gy) 2391

A 1/9. évfolyam végén sikeresen letett 4gazati alapvizsga utan a tanuldk heti gyakorlati
6raszama a dudlis képzohelyen a 2/10. évfolyamon 10,5 6ra /2 nap és a 3/11. évfolyamon 12

ora /2 nap.
Osztaly Heti 6raszam Dualis képzdhelyen teljesitett tantdrgyak megnevezése
elnevezése (6ra/hét)
Gépjarmii-szerkezettan (4)
2/10. GM 10,5 Gépjarmii-villamossag €és —elektronika (2,5)
Gépjarmiigyartas (2)




Gépészeti projekt 1. (2)

Gépészeti projekt I1. (1)
Gépjarmi-szerkezettan (1)
Gépjarmii-villamossag és —elektronika (1)
Gépjarmii-diagnosztika (3,5)
Alternativ gépjarmuhajtasok (1,5)
Gépjarmiikarbantartas (1,5)
Gépjarmi-informatikai rendszerek (2,5)

3/11. GM 12

A szakirdnyu oktatas tervezett idotartama

A dudlis partnernél lebonyolitott foglalkozasok (6ra) 1145 63 %
Tantermi / elméleti foglalkozasok (6ra) 670 37 %
A foglalkozasok 0sszes 6raszdma 1815 100 %

A tanuldsi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszdma évfolyamonként
GM szerviz szakmairdny szamara

Gépjarmii-mechatronikai ismeretek a Szerviz szakmairany szamara megnevezésii
tanulasi teriilet a Szerviz szakmairany szamara
A tanuldsi teriilet f6 célja, hogy a tanuldknak kelld szakmai ismereteket nytjtson, eldsegitse
a szakmai kompetenciak konnyebb elsajatitasat. A teriilet egyik tantargya a gépjarmi-
szerkezettan, ez a gépjarmi szerkezeti egységeivel foglalkozik. A mésik tantargy a
gépjarmi- villamossag és -elektronika, ez a gépjarmi villamos halozatat és villamos
berendezéseit targyalja.

Gépjarmii-szerkezettan tantargy: 2/10. évfolyamban 4 ora/hét és 3/11. évfolyamon 1 ora
A tantargy tanitasanak f6 célja. A gépjarmii-szerkezettan tantargy tanitasanak célja, hogy a
tanulo olyan elméleti és gyakorlati ismereteket szerezzen, amelyek alapjan képes lesz
elvégezni a szerelési €s javitasi feladatokat a kozati jarmii szerkezeti egységein. A tantargyat
oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozo specialis elvarasok
Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Matematika, fizika
A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altalanos és

.. Elvart . P
Készségek, Onallosag és . . szakmahoz kot6do
. h Ismeretek v L, viselkedésmodok, e esrue
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Informacioszerzés

Ismeri a benzinmotorok
szerkezeti felépitését,

Meghibasodas esetén

. . . . Instrukcié alapjan
lizemképessé teszi a

gyari dokumentaciok,

benzinmotort.

miikodési elvét.

részben 6nalldoan

Meghibasodas esetén
iizemképessé teszi a
dizelmotort.

Ismeri a dizelmotorok
szerkezeti felépitését,
mikodését.

Instrukcid alapjan
részben onalldéan

Elkoételezett az
érdeklédésének
megfeleld szakteriilet
és az altala végzett
munka irant.

illetve internet
segitségével

Informacidszerzés
gyari dokumentaciok,
illetve digitalis
eszk6zok segitségével




Ismeri a gépjarmiiveknél Informacioszerzés
alkalmazott . . céljabol
Tengelykapcsolokat " , Instrukcio alapjan it ,
gav}i,t cI: erél fétengelykapcsolok részben 6nzillzjan adatbazisokbol
Javit ’ szerkezeti felépitését, letolthetd adatok
mikodését. hasznalata
Ismeri a gépjarmiiveknél
o, , , alkalmazott L, .
Meghibasodas esetén o a1 ., ., Informaciodszerzés
S . et nyomatékvaltok Instrukcio alapjan .
megjavitja a gépjarmu , . A 117 internetes
o, feladatat, szerkezeti részben onalldan L. ,
nyomatékvaltojat.  rer s adatbazisokbol
felépitését, azok
miikodési elvét.
. . Ismeri a gépjarmiiveknél
Javitja, cseréli a ECP) . },W .
L alkalmazott kozlomuvek ., ., L, .
gépjarmi . . Instrukcio6 alapjan Informacioszerzés
ol elemeit, szerkezeti , o s et
meghibasodott e . részben Onalléan digitalis eszk6zokrol
o n a felépitését, azok
koz16mivét. pl i 1
mikodési elvét.
Meghibasodas esetén ., .

o Ismeri a gépkocsi fx .
cseréli a i . B ., ., Informaciodszerzés
L, rugdzasi és felfiiggesztd Instrukcié alapjan .

lengéscsillapitokat, . , \ . 11s internetes
. . ! rendszereinek feladatat, részben onalloan . ,
illetve a felfliggesztés 1 s 1 s adatbazisokbol
) miikddési elvét.
elemeit.
Ismeri a gépkocsik
" , korményzasi geometridit . ,
Meghibasodas esetén \ yZas1 g . . Informacidszerzés
R . ¢és az alkalmazott Instrukcio alapjan .
cseréli a gépkocsi o . 1A internetes
, . kormanygépek részben 6nalldan L. ,
kormanymiivét. o adatbazisokbol
szerkezeti felépitését,
miikddési elvét.
Ismeri a gépkocsiknal
Megjavitja a alkalmazott ., . Informacioszerzés
k . i o Instrukcio alapjan .
gépkocsik kerékfékszerkezetek , . 11y internetes
, , . e 3s - részben 6nalldoan . ,
fékrendszerét. fajtait, azok miikodési adatbazisokbol
elvét.
Ismeri a gépkocsik
, , kerékagymegoldasait, a ., . Informacioszerzés
Kerékagycsapagyat o, , Instrukcio alapjan .
. keréktarcsa és a . 114 internetes
cserél. . részben 6nalléan L. ,
gumiabroncs adatbazisokbol
méretmegadasait.

A tantargy témakorei

Benzinmotorok szerkezete é¢s miikodése

A témakor a benzinmotorok szerkezeti felépitésével, miikddési jellemzdivel €s a motor
miikddéséhez sziikséges segédberendezések miikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

A négylitemii benzinmotor szerkezeti felépitése, miikodése:

— Szerkezet

— Négylitemt miikodésmod

— Az égési folyamat

— Indikatordiagram és vezérlési diagram

— Motor-jelleggorbék, motorjellemzék Henger €s a forgattyts hajtomii:

— Dugattyu




- Dugattyucsapszeg

— Dugattytagytirii

— Hajtorad

— Forgattyus tengely, kéttomegtli lendkerék
— Henger, hengerfej, forgattyuhaz Motorvezérlés:
— Szelepek és tartozékaik

- Vezérmiitengely
Tlizel6anyagellato-rendszer:

— Benzinbefecskendezés
Kipufogérendszer:

— Katalizator

— Lambdaszonda

— Kipufogoérendszer Kenés

Hités

A kétiitemii benzinmotor:

— Szerkezet és miikodés

— Oblitési eljarasok

Dizelmotorok szerkezete és miikodése

A témakor a dizelmotor szerkezeti felépitésével, miikodési jellemzdivel és a motor
mikodéséhez sziikséges segédberendezések mitkodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

— A négylitemi dizelmotor szerkezeti felépitése, miikodése

— A dizelmotor alkatrészeinek sajatossagai

— Befecskendezési eljarasok:

— Eloszt6 rendszerti befecskendezd szivattyu

— K6z6s nyomasterli befecskendez6 rendszerek

— Dizelmotorok elektronikus vezérlése (EDC)

Tengelykapcsolo

A témakor a fotengelykapcsold szerkezeti kialakitasaval és miikodtetésével foglalkozik.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

A tengelykapcsolo szerkezeti kialakitasa, fajtai:

— Egytarcsas tengelykapcsolo

— Csavarrugos tengelykapcsolo

—  Tanyérrugods tengelykapcsold A tengelykapcsold mitkodtetése

Nyomatékvaltd

A témakor a nyomatékvaltod és kapcsoloszerkezetei kialakitasaval foglalkozik. Ezen beliil az
alabbi témakat dolgozza fel:

Szinkronizal6 szerkezettel ellatott nyomatékvaltok:

— Azonos tengelyli nyomatékvaltok

— Nem azonos tengelyli (indirekt) nyomatékvaltok Automata valtok

DSG-valtok

Bolygokerekes hajtomiivek



Kozlomiivek, tengelyek, differencialmii

A témakor a kardantengelyek, az els6 és hatso tengelyek csukloi, a tengelyhajtas (differen-
cidlmii) szerkezeti felépitésével, miikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat
dolgozza fel:

Kardantengelyek, keréktengelyek, csuklok Féltengelyek

Differencialmii:

—  Kupkerekes differencidlmiivek

— Differencialzarak (kapcsolhato, nzaro) Osszkerékhajtas

Rugozas ¢és kerékfelfliggesztés

A témakor a gépkocsiknal alkalmazott rugdzasi megoldasokkal, a lengéscsillapitokkal, a
kerékfelfiiggesztéssel foglalkozik. Ezen beliil az aldbbi témakat dolgozza fel:

Rugo6zas:

— Acélrugok (laprugok, csavarrugok, torzids rugok, gazrugok, gumirugok)
Lengéscsillapitok:

— Egycsoves gaztoltési

— Kétcsoves gaztoltési

— Mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok Kerékfelfiiggesztés:

- Merev

— Fiiggetlen

Kormanyzas

A témakor a kerékgeometriaval, a kormanymivek szerkezeti valtozataival foglalkozik. Ezen

beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Kerékgeometria:

— Kerékdolés

— Csapterpesztés

— Kormanylegordiilési sugar

— Utéanfutds Kormanymiivek:

—  Fogasléces

— Globoidcsigas

— Golyosoros Szervokormanymivek:
- Hidraulikus miikodtetésii

— Elektromos szervokormanymiivek

Fékek

A témakor a jarmiivek lassitasara, allo helyzetben valo rogzitésére alkalmas szerkezetek
csoportositasaval, szerkezeti kialakitasaval, miikddtetésével foglalkozik. Ezen beliil az
alabbi témakat dolgozza fel:

Hidraulikus fékek:

— Fofekhenger

- Kétkoros hidraulikus fékrendszerek

— Dobfék

- Tarcsafék

- Fékrasegito

- ABS-, ASR-rendszerek Fékasszisztensek
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Kerekek és gumiabroncsok

A témakor a kerekek és a gumiabroncsok szerkezeti kialakitasaval foglalkozik. Ezen beliil
az alabbi témakat dolgozza fel:

Kerekek felépitése:

— Kerékagy

— Kerékpant

— Keréktarcsa

Gumiabroncsok:

— Gumiabroncs szerkezete

— Gumiabroncs méretmegadasa.

Gépjarmii-villamossdg és -elektronika tantargy: 2/10. évfolyamon 2,5 ora/hét és
3/11.évfolyamon 1 6ra/hét

A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé a megszerzett elméleti és gyakorlati
ismeretekkel képes legyen a gépjarmii villamos berendezéseit ellendrizni és megjavitani.
A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vonatkozo
specialis elvarasok
Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Fizika, matematika, kémia
A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.

A tantargy oktatdsa soran fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és

.. Elvart
Készségek, Onallosag és o vart szakmahoz kot6dé
. h Ismeretek . >, viselkedésmodok, . e st
képességek felelosség mértéke ttitidok digitalis
attitudo kompetenciak
A i Ismeri a gépjarmi
Elh . . . .
. arltja a'g,epj a@u villamos hal6zatanak Instrukcio alapjan Autodata adatbazisok
villamos hal6zataban renn . . i11A .
o, felépitését, annak részben 6nalldan hasznalata
keletkezett hibakat. . . .
tizemallapotait.
Cseréli a Ismeri az
meghibasodott indit6akkumulatorok Teljesen onalldan i
i dit(’)i Iumulétort szerkezeti felépitését, ! Nyitott a §za}kmaj a}}oz
* | mikodési jellemzéit. kapesolodo, de mas

Ismeri a valtakozo

teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valod

Valtakoz6 aramu aramu generatorok szakmai A iavitishoz sziikséees
generdatorokat javit, szerkezeti felépitését, Teljesen 6nalldan egytttmiikodésre. Javitas °8
cserél mitkédési elvet adatbazisok hasznalata

villamos jellemzdit.

Javitja, cseréli a
maghibasodott
inditomotorokat.

Ismeri az
inditomotorok
szerkezeti felépitését,
miikodési elvét,
villamos jellemzdit.

Teljesen onalléan

A javitashoz sziikséges
adatbazisok hasznalata

11




Javitja, cseréli a
meghibasodott
alkatrészeket.

Ismeri a bels6égésii
motoroknal
alkalmazott

gyujtoberendezések,

inditassegélyek fajtait,
szerkezeti felépitését,
miikodeési elvét.

Teljesen 6nalléoan

Uzemképessé teszi a
bels6égésii motorokat.

Ismeri a motoriranyit6
rendszerek felépitését,
miikddési jellemzoit.

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

Autodata adatbazisok
hasznalata

Megjavitja a gépkocsi
vilagito- és
jelzéberendezéseit.

Villamos kapcsolasi
rajzai alapjan felismeri
az egyes vilagito- és
jelzéberendezések
szerkezeti elemeit,
ismeri azok miikodési

Instrukcio alapjan
részben 6nalldan

A javitasokhoz
sziikséges adatbazisok
hasznalata

A javitashoz
kapcsoldasi rajzokat is
tartalmazo adatbazisok
igénybevétele

elvét.

A tantargy témakorei

A gépjarmi villamos hélozata
A témakor a gépjarmi villamos hélozatanak felépitésével, jellemzdivel, a villamos halozat
lizemével, az aramkor szerkezeti elemeivel, valamint a haldzatban el6forduld lehetséges hibak
feltarasaval ¢€s javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
A halozat felépitése A halozat jellemzdi
A villamos halozat iizeme
Aramvezetdk, kapcsolok, biztositok
Hibakeresés ¢s javitas a villamos héalézatban

Gépjarmii inditéakkumulatorok
A témakor az inditoakkumulatorok szerkezeti felépitésével, miikodésével, jellemzdivel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A savas akkumulator szerkezeti felépitése, mitkodése Az inditdakkumulatorok jellemzo6i
Az akkumulatorok toltése, kisiitése, toltoberendezések Korszert inditdbakkumulatorok

Viltakoz6 dramu generatorok
A témakor a hagyomanyos bels6égésii motoroknal alkalmazott valtakoz6 dramu generatorok
szerkezeti felépitésével, miikodésével, javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat
dolgozza fel:
A generator feladata, kovetelmények Fizikai alapfogalmak
A valtakoz6 dramu generator miikodési elve
A valtakoz6 aramu generator szerkezeti felépitése Uzemi tulajdonsagok
A véltakoz6 aramu generator fesziiltségszabalyozasa A valtakozo dramu generatorok,
hibafeltarasa, javitasa
Inditomotorok
A témakor a bels6égésli motoroknal alkalmazott inditomotorok miikodési elvével, az indi-
tomotor tipusaival és javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Az inditomotor feladata, konstrukciés kovetelmények Az inditdmotor villamos jellemzdi
Az inditomotor tipusai:
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Csuszo fogaskerekes inditobmotor
Vegyes gerjesztésii inditbmotor
Alland6 mégnesii inditomotor
Soros gerjesztésii, belso attétell inditomotor
Tol6 fogaskerekes inditomotor Az inditobmotorok hibai, javitasa
Gyujtéberendezések, inditassegélyek
A témakor a benzinmotoroknal alkalmazott gytjtoberendezések szerkezeti felépitésével,
miikédésével, valamint a dizelmotoroknal alkalmazott inditassegélyekkel foglalkozik. Ezen
beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A gyujtorendszerek feladata:
A gyujtas feladata
A gyujtérendszer feladata
A gyujtas alapfogalmai
Aram- és fesziiltségvaltozasok a gyujtorendszerben:
A primer aram valtozasa az id6 fiiggvényében
A primer fesziiltség valtozasa az 1d6 fliggvényében
A szekunder fesziiltség valtozasa az id0 fiiggvényében A gyujtorendszerek szerkezeti elemei:
A gyujtotekercs
A gyujtogyertya
Gyujtaseloszto
Gyujtasjeladok Gyujtorendszerek:
Elosztoés gyujtorendszerek
Eloszt6 nélkiili gyujtasrendszerek Inditassegély dizelmotorok részére:
Az izzitas sziikségessége
Az izzogyertya
Az 1zzitas vezérlése
Motoriranyit6 rendszerek
A témakor a benzin- és a dizelmotoroknal alkalmazott 6sszetett elektronikus motorirdnyitd
rendszereket targyalja. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Motronic motorirdnyitas:
Uzemi jellemz6k érzékelése
Uzemi adatok feldolgozésa
Végrehajto (beavatkozo) elemek M-Motronic-rendszer:
A levegdrendszer részei
A tiizel0anyag-rendszer részei
A gyujtasrendszer részei
A kipufogbdgaz-tisztito rendszer részei A fedélzeti diagnosztika részei:
Uzemi adatok
Mellékaggregatok Motorhité ventilator
Klimakompresszor ME-Motronic-rendszer
MED-Motronic-rendszer:
A levegdrendszer részei
A tiizel0anyag-rendszer részei
A gyujtasrendszer részei
A kipufogdgaz-tisztito rendszer részei
Uzemmod-kivélasztis Szenzorok
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Vezérldegység
Elektronikus vezérlés és szabalyozas Elektronikus dizelszabalyozas:
Ko6z06s nyomasterti CR-rendszerek
Tlizel6anyagellatas kisnyomasu részegységei
A CR-rendszerek nagynyomasu részegységei

Injektorok

Nagynyomasu szivattytuk

Nagynyomasu tarolok

Nagynyomasu érzékel 0k

Nyomaésszabalyz6 szelep

Nyomaskorlatozo szelep
Porlasztok

Viléagito- és jelzOberendezések
A témakor a gépjarmiivek vilagito- és fényjelz6 berendezéseinél alkalmazott technikai
megoldasokkal, a fényszorok kialakitasaval, a vilagitoberendezések villamos haldzataval
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témékat dolgozza fel:
A vilagito- és fényjelzd berendezések feladata; kvetelmények
Fénytani és vilagitastechnikai alapfogalmak, a vilagitoberendezések eldirasai Fényforrasok,

feliiletek és optikai elemek
Fényszorok

Jelzo- és kiegészitd fények

A vilagitéberendezések villamos héalozata

Gépjarmiigyartas tantargy:2/10.évf 2 6ra/hét

A tantargy tanitasanak {6 célja
A képzésben részt vevo tanulokat megismerteti a motor-, illetve autdégyarakban hasznalatos
korszerii gyartasi és szerelési eljarasokkal. A tanuld képes lesz értelmezni az ellenérzési
dokumentécidkat, szabvanyokat, megismeri a gépjarmii részegységeihez kapcsolodod
szerelési technologidkat. A gyakorlatat nem autdégyarban tolt6 tanuld gyarlatogatason koti
Ossze az elméletet a gyakorlattal. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére,
munkatapasztalatara vonatkozé specidlis elvarasok
Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak. A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati
helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell lebonyolitani.
A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onillosag és Elvart Altalanos és szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek felel6sség viselkedésmédok, kotodo digitalis
meértéke attitiidok kompetenciak
Dokl}mentjalja az”elozo Ismeri :cl g}lartas1 ' Teljesen Digitlis, internet
miiveleti helyrdl a dokumentacié tartalmat . 11s p g
s . s Onalléan alapti kommunikacid
munkadarab atvételét. és felépitését.
- - - Elkotelezett az — —
h'b'g dmé \ iranyitasi rendszerét. 6nalldan megfeleld szakteriilet és k% 5k ,g, tvel
ibas eredménye esetén. az altala végzett munka eszk0zok segitségéve
Ismeri a gépek miiveleti irdnt.
Miikédteti a munkahelyi iy E°p , Teljesen Digitalis, internet alapu
, , utasitasait, hasznalatuk s S,
gépeket, berendezéseket. o 6nalldan kommunikaciod
szabalyait.
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Digitalis sziikségletek és
forrasanyagok
Meghatarozza a gyartashoz | Ismeri a gépek miiveleti azonositasa,
sziikséges anyagokat, utasitasait, a technologiai Teljesen megalapozott dontések
szerszamokat, eszkozoket eldirasokat. Onalldéan meghozatala a célnak és
(munkaallomast). a sziikségleteknek
megfelelé eszkozokkel
kapcsolatban.
Elrendezi a gyartashoz Ismeri a robotok, ., ot
o . Instrukcio Informacié gytjtése,
sziikséges anyagokat, gyartosori munkahelyek . e A
. - . S s alapjan felhasznalasa, tarolasa
szerszamokat, eszkozoket a kialakitasara és azok . e .
. , , részben digitalis eszk6zok
munkahelyen a gyartasi kapcsolatara vonatkozo . i1t .
L. . . e pss onalléan segitségével.
(szerelési) logika szerint. technologiai eléirasokat.
Elvégzi a végellendrzést és
dokumentalja az
eredményt. Ismeri a gyartdsorok
Szalagszakaszonként iranyitasi rendszerét.
mindségellendrzést végez Mindségbiztositasi
Kész jarmiivén mindség eléirasokat, Teljesen Digitalis technologidk
ellendrzést és iizembe vizsgalatokat. onalléan kreativ alkalmazésa.
helyezést végez. Javitashoz, Ismeri az lizembe
szerelési folyamathoz helyezés folyamatat,
sziikséges eldirt/kdtelezd menetét.
dokumentumokat kit6lt,
kezel, tarol, archival.
Lehetséges technikai
Elvégzi a géppontossagi Ismeri a gépek Instrukcié protflemak ?39“05“3521
vizsgalatokat, a karbantartasanak alapjan ©s megror ,asa} @
fi1os e me g - . hibaelharitastol az
mozgaspalyak technologiai eldirasait, részben N o s
tosséoanak vizsodlatat corchaitési modiait snalld Osszetettebb problémék
pontossaganak vizsgalatat. végrehajtasi modjait. 6nalloan megoldassig) digitlis
eszkozok segitségével.
, s Ismeri a gépek Instrukcio Problémamegoldas
Egyszeriibb beallitasi, g p - s g w1
. . karbantartasanak alapjan digitalis eszk6zok és
szerelési és karbantartasi e otprg ) . L,
L, technologiai elbirasait, részben informéaciok
feladatokat hajt végre. , e e . 112 ‘o
végrehajtasi modjait. onalldan alkalmazasaval.

A tantargy témakorei

Mindségbiztositasi alapismeretek A szabvanyositas
jelentdsége (MSZ, EN, ISO)

A mindség-ellendrzés €és a mindségbiztositas alapjai

A mindségbiztositasi rendszer és szabvanyok kdvetelményei
Mindségvizsgalati modszerek

A dokumentaciok vallalati eléirasai

Korszerli mindség-ellendrzési technikék, modszerek
Gyartasi dokumentéaciok

A sorozatban gyartott termékek mindségének szabalyozasa, gyartaskozi ellendrzése (SPC)
A selejttel kapcsolatos fogalmak, intézkedési terv

A termékek ellendrzésének eszkozei

A gyartaskozi ellendrzés dokumentacidja

A végellendrzés dokumentacioja

A mindséget timogatd modszerek

Mindségbiztositasi feladatok
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A vallalati bels6é szabvanyok ismeret

Miszaki ismeretek

A gépészeti technologiai dokumentéaciok, mint informacidhordozok formai és tartalmi ko-
vetelményei

A technologiai dokumentécid fogalma, tartalma
A technoldgiai sorrend fogalma, tartalma
Osszeallitasi és részletrajzok

Osszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok
Alkatrészrajzok elemzési szempontjai
Folyamatabrak és folyamatrendszerek A
miuvelettervek szerepe, tartalma

Miiveleti utasitdsok

Gyartasi ismeretek
Gyartéasszervezési alapfogalmak, egyedi munkahelyes 6sszeszerelés, mozgomunkahelyes
szerelés, futdszalag-rendszerii gyartas, automatizalt szerelés
CNC-technika alkalmazasa a gyartasban, megmunkalokdzpontok, az integralt szamitogépes
gyartas alkalmazasa, a rugalmas gyartoérendszerek hasznélata
Munkadarab-szallitd berendezések, munkahelymozgato rendszerek, alkatrészellatd
egységek, szereldegységek, robotok, mérd- és beallitoegységek, ellendrzd-, végellendrzo
egységek
A gyartosorok hidraulikus elemeinek kivalasztasa, miikddésének elemzése
Sajtoloegységek, munkadarab-befogo egységek, munkadarab-emeldlift
A gyartosorok pneumatikus elemeinek kivalasztasa, miikodésének elemzése
Rogzitdegységek, tomitettségvizsgald egységek, csavarozogépek, egyszeriibb beallitasi
feladatok
A gyartosorok szerepének értelmezése, felépitésének elemzése, iranyitasa
Egyes gyartoésori munkahelyek kialakitasa, kapcsolata, irdnyitasi rendszere,
izemeltetésének eszkozei €s dokumentacion
Alkatrészellatas, alkatrész-adagolds, logisztikai rendszer, szerelt egységek, szerszamok,
mérdeszkozok, gyartasi dokumentaciok

Gépjarmii-karbantartas tantargy: 3/11.évfolyamon 1,5 6ra/hét

A tantargy tanitasanak f6 célja
A gépjarmii-karbantartas tantargy tanitasanak célja, hogy a tanul6 képes legyen a kozati jar-
mivek karbantartasi €s javitasi munkait ellatni. Elsajatitsa a munkafelvételi és
ugyfélkezelési technikakat: jarmi atvétele és munkafelvételi adatlap kitoltése, arajanlat
készitése, szerviz- konyv vezetése, ligyféllel torténé kommunikacid, tajékoztatas szoban,
irasban és telefonon keresztiil. Széleskorti ismeretekkel rendelkezzen a kiilonb6z6
gépjarmuvek karbantartasi miiveleteirdl, a mechanikus, a villamos és elektronikus
berendezések javitasi, ellendrzési, diagnosztikai és szervizmiiveleteirdl.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

16



Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és
felelosség
mértéke

Alkalmazza a
szakteriilethez kapcsolodo
elektronikus és nyomtatott

adatbazisokat.

Ismeri a rendelkezésre
allo gyari- és
gyartofiiggetlen
adatbazisokat.

Teljesen 6nalloan

Elvégzi a sziikséges
(garancialis, km futashoz
kotott, esetenkénti)
szervizmiiveleteket.

Ismeri a gyartoi
szervizmiiveletek
eldirasait.

Teljesen 6nalloan

Arajanlatot készit,
amelyben feltlinteti a
felhasznalt anyagokat,
raforditott munkaidét és a
vallalasi hataridét.

Ismeri a gyartok
normaidé-elbirasait, az
idevonatkozo6 gazdasagi
jogszabalyi eldirasokat.

Iranyitassal

Elvart
viselkedésmodok,
attitiidok

Figyelemmel kiséri a
szakteriilettel
kapcsolatos
jogszabalyi,
technikai,
technologiai és
adminisztracios
valtozasokat.

Altalanos és szakmahoz
kotodo
digitalis kompetenciak

Képes a megszerzett
informatikai ismereteket a
jarmiivek és rendszerek
szakteriiletén adodo
feladatok megoldasaban
alkalmazni.

Technikai problémak
megoldasa digitalis
eszkozok segitségével.

Digitalis tartalmak
létrehozasa.

Vezeti a papiralapu vagy
digitalis szervizkonyvet.

Tisztaban van az egyes
gyartok
szerviztevékenységi
kovetelményeivel.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Digitalis, internet
alapu kommunikacio.

Ellenérzi a jarmii
kozlekedésbiztonsag
szempontjabol Iényeges
szerkezeteinek allapotat.

Ismeri a jarmiivek
miszaki megvizsgalasarol
sz016 jogszabalyi rendelet

tartalmat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Atveszi a javitasra hozott
jarmiivet, elvégzi az atvett
jarmii azonositasat.

Ismeri a
javitotevékenységre
vonatkoz6 jogszabalyi
eléirasokat.

Teljesen 6nalldan

Megbizas alapjan
probattra megy és elvégzi
a sziikséges vizsgalatokat.

Tisztaban van a
gépjarmiivek
részegységeinek mitkodési
elveivel.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Elvégzi a gépjarmii
forgalomba helyezés el6tti
¢és az idészakos vizsgalat
altalanos technologiaja
szerinti megvizsgalast.

Ismeri a miiszaki
vizsgaztatas

Teljesen 6nalldan

Képes a meghibasodasok
diagnosztizalasara, az
elharitasi miiveletek
kivalasztasara.

Ismeri a mitkddésbol
ered6 meghibasodasi
lehetdségeket.

Iranyitassal

A jogszabalyi el6irasok
betartasaval elvégzi a
forgalombol kivont
gépjarmi és fédarabjainak
szakszerii szétbontasat.

Ismeri a forgalombol
kivont jarmiivek bontasara
vonatkozo
kormanyrendelet

tartalmat.

Teljesen 6nalloan

Informacié gytjtése,
felhasznalasa és tarolasa
informatikai rendszerben.

Digitalis tartalmak
létrehozasa.

Problémamegoldas,
informaciok gyakorlati
alkalmazasa.

A megszerzett
informatikai ismeretek
alkalmazasa a jarmiivek
és rendszerek
szakteriiletén adodo
feladatok megoldasaban.

Problémamegoldas,
gyakorlati alkalmazas
informatikai
tamogatassal.

Informaciok és tartalmak
megosztasa digitalis
technologiak segitségével.
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A tantargy témakorei
Gépjarmii-adatbdzisok
Gépjarmii-adatbazisok hasznalata:

— Nyomtatott adatbazisok
— Szamitogépes adatbazisok (Autodata)

A gépjarmii és foegységeinek azonositasa:

— Alvazszam azonositasa
— Motorszam azonositasa
— Tipusbizonyitvany tartalma
Altalanos gépjarmii-adatbazisok hasznalata:

— Szamitdgépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
— Adatbazisok tartalma
— Gépjarmi beazonositasa, adatainak rogzitése a munkadokumentumban
Gyari alkatrészeket azonositd adatbazisok kezelése:

— Az alkatrész-azonositas logikai sorrendje
— Nyomtatott alapt adatbazisok
— Elektronikus adatbazisok
Autévillamossagi kapcsolési rajz és adatgyiijtemények hasznélata:
— Gépjarmi villamos halézatanak beazonositasa villamos kapcsolasi rajz alapjan
— Villamos szerkezeti egységek azonositasa
— Villamos halézat csatlakozoponti azonositasa Autodata dokumentécio alapjan
Jarmijavitasi utasitasok kezelése:

— Jarmijavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futémii-, jarmiikerék- és gumiabroncs-adatbazisok kezelése
— Futomti adatok azonositasa
— Adott tipusra eldirt kerékpant és gumiabroncs azonositésa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentécioi
— Biztositasi, karfelvételi dokumentacio kezelése (Audatex)

— Ertékesitési dokumentacio (Eurotax)

— Hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai
A gépjarmi €s fodarabjai bontasi technoldgidjanak dokumentacioi
— A tulajdonjog ellendrzése
— A gépjarmii okmanyainak ellendrzése
— A bontési szerzodés
— A hatosagok felé tett intézkedések
— Veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja
Apolasi- és szervizmiiveletek
Apolasi miiveletek:

— Alsdomosas
— Felsémosas
— Motormosas
— Belsd karpittisztitas
— Kenési miiveletek
— Kiilonféle szintellendrzések és utantoltések
— Kiilonb6z6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek:

—,,0” revizio
— Garancidlis feliilvizsgalatok
— Iddszakos karbantartasi vizsgalatok
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— Garancian tuli vizsgalatok
— Esetenkénti feliilvizsgélatok
— Rendszeres feliilvizsgalatok
— Napi gondozas vagy vizsgalat
— Szemlemiiveletek
Gépkocsivizsgalati miiveletek
Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, eloirasok, szabalyzatok, utasitasok:
—5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol (és a
rendelet modositasai)
—6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek forgalomba helyezésének és
forgalomban tartdsanak miiszaki feltételeirdl (és a rendelet modositasai)
— Egyéb eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalom meghatarozasok:
— Jarmikategoriak
— Miszaki jellemzok
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek Osszeépitése
A gépjarmiivekre és azok pdtkocsijara vonatkozé egyedi miiszaki vizsgalatok
Iddszakos vizsgélat, érvényességi 1d6
Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés el6tti és az iddszakos vizsgélat dltalanos technologidja, amely
magaban foglalja a kovetkezok ellendrzését: okmanyok, a jarmii azonositasa, tiikrok,

hangjelzés, miiszerek, sebességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozo, zavarsziirés,

fités, tartozékok, vilagitd berendezés, fényjelzé berendezés, visszajelzés/kapcsolok,
fényvisszaverdk, dramforréas, kormanyozhatosag, kormanymii-rasegito,
korményrudazat/csuklok, izemi /biztonsagi/ rogzitéfek, fekmiikddés, jelzések, fékesovek,
kerékfékszerkezet, tengelyek/felfliggesztés, gumiabroncsok, keréktarcsak, csapagyazas,
alvaz/segédalvaz, vezetOtér/utastér, kiilsdkialakitas, raktér/rakfeliilet, vontatas, erdatvitel,
méretek, tiizeldanyag ellatod berendezés, kipufogorendszer/kdrnyezetvédelem,
mozgaskorlatozott jarmii, megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak
Mindsités
Egyes jarmiivizsgalatok részletes technologiai miiveletei:
— A fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata
— A fényszoro-ellendrzésének miivelete
— A lengéscsillapitas-vizsgalatanak technologiai miiveletei
— A szélvédojének €s ablakainak fényateresztd képessége vizsgalatanak technoldgiai
miiveletei
— A kipufogogéz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgalata
— A kipufogo6gaz szennyezdanyag-tartalmanak mérése Otto-motoros gépkocsiknal
— A dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatasanak mérése
— Kozeltéri zajszintmérés
A TANUSITVANY tartalma, kitoltése
A Miiszaki adatlap tartalma

Gépjarmiu-diagnosztika tantargy: 3/11. évfolyamon 3,5 ora/hét

A tantargy tanitasanak {6 célja
A gépjarmii-diagnosztika tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanul6 képes legyen a kozuti
jar- miivek diagnosztizalasi és javitasi munkait ellatni. Miiszaki hibas jarmii esetében —
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kiilonboz6 adatbazisok és tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhasznéalasaval — képes
legyen megallapitani a meghibasodast, kijavitani a hibat, és a gépkocsit kiprobalt allapotban
visszaadni az lizemeltetonek. A tantargy fontos részei a mérési feladatok, amelyekben
szamitogép alkalmazasa is sziikséges. A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére,

munkatapasztalatara vonatkozo6 specidlis elvarasok
Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

Onallésag és

Elvart viselkedésmodok,

Altalanos és
szakmahoz kot6do

Készségek, ké égek Ismeretek felelgssé
észségek, képessége smerete (3 e,: os'seg attitiidok digitalis
mértéke . s
kompetenciak
Elvégzi és kiértékeli a Ismeri a
lehetséges heneertdmitettséa- & Problémamegoldas,
hengertomitettség- és & .. g . gyakorlati
. hengeriizem Teljesen e eans
hengeriizem i . . ia alkalmazas digitalis
5sszehasonlits Osszehasonlitod vizsgalatok onalléan | o nilkiib eszkoz6k
: gz . smeri a jarmiitechnikdban
vizsgalatokat az adott Vegrehajrta_sa.ra \’/'(,)nratkozo haszn.lilatoz alapvet6 segitségével.
A technologiai eléirasokat. P
belsd égésii motoron. modszereket, eldirasokat
és szabvanyokat, a A megtalalt
gyértastechnolégiai, az informaciok és
iranyitastechnikai tartalmak helyének
Diagnosztizilja a Tisztaban van a Teliesen eljarasokat és a miikddési 'mefssftﬁsg'
turbéfeltolts turbéfeltoltsk miikodési ) folyamatokat. masoRa, Weas,
S . 6nalldan tartalom és
meghibasodasat. elvével. .
forrasok
megosztasara valo
hajlandosag és
képesség.
Informaciok és
. tartalmak tarolasa
Végrehajtja az adott . . 1 ris
gépkocsi OBD, EOBD Ismeri a gépkocsikra és modositasa az
fodélzeti diagno;ztikéjét vonatkozo Teljesen egyszer(ibb
KSrmvezetvédelmi ’ kornyezetvédelmi Onalléan visszakeresés
felﬁsllvizs Alatat eldirasokat. érdekében,
gatatat informaciok és
adatok rendezése.
Rendszerteszter Tisztdban van a Instrukcié Problémamegoldas,
segitségével végrehajtjaaz | . . gyakorlati
, . gépkocsikban alkalmazott alapjan R,
adott gépkocsi . , alkalmazas digitalis
L .. elektronikus rendszerek részben .
iranyitoegységeinek e qs s 1 . i1ia eszk6zok
. ., miikodési elvével. Onalloan o
diagnosztikajat. segitségével.
Ismeri az aramellato és Problémamegoldas,
Elvégzi az aramellato és o 1o 1 gyakorlati
i inditérendszer miikodési s e e rs
az inditorendszer elvét. diaenosztikai Iranyitassal alkalmazas digitalis
diagnosztikai vizsgalatat. N & o eszk6zok
vizsgalati lehetoségeit. o
segitségével.
Informaciok és
Végrehajtja az Tisztaban van az tartalmak tarolasa
oszcilloszkdpos oszcilloszkopok és modositasa az
gyujtasvizsgalo hasznalataval és ismeri a Irénvitassal egyszerlibb
miszeregység kiilonb6z6 Y visszakeresés
csatlakoztatasat és a gyujtasrendszerek érdekében,
gyujtorendszer vizsgalatat. milkddési elvét. informaciok és
adatok rendezése.
Végrehajtja az adott Alkalmazza az Digitalis,
gépkocsi elézetes hatosagi | idevonatkozo jogszabalyi Iranyitassal internetalapt
miiszaki megvizsgalasat. eldirasokat. kommunikacio.
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PC-alapt futomi
i1 , . Ismeri a felfiiggesztési . ellenérzo
Beallitja az adott gépkocsi U Teljesen .
o, rendszereket, beallitasi s berendezés
futomiivét. s 6nalldan .
lehetéségeiket. hasznalata,
kezelése.
Problémamegoldas,
Az elbirasoknak Ismeri a fényvetdkre . gyakorlati
. 1re . Teljesen .
megfelelden beallitja a vonatkoz6 hatdsagi snalléan alkalmazas digitalis
gépkocsi fényvetdit. eldirasokat. eszkozok
segitségével.
Informacio
Soros adatkommunikacios Ismeri a soros Instrukcio gyljtése,
rendszereken végez adatkommunikécios alapjan felhasznalasa,
diagnosztikai rendszerek miikodési részben tarolasa digitalis
vizsgalatokat. elvét. 6nalldan eszkozok
alkalmazasaval.

A tantargy témakorei
Belsdégésti motorok diagnosztikéja
A diagnosztika alapfogalmai:
— Miiszaki diagnosztika
— Gépjarmii-diagnosztika
Hengertomitettség- €s hengeriizem-6sszehasonlito vizsgalatok:
— A hengertomitettség- ¢és a hengeriizem-0sszehasonlitd vizsgalatok csoportositasa
— Kompresszi6-végnyomas mérése
— Nyomasveszteség meérése
— Kartergaz-mennyiség mérése
— Hengerteljesitmény-kiilonbség mérése
— Uresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérése
— Uresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség megallapitisa AHC-méréssel
— Terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérése
— Elektronikus relativ kompresszido mérése
A levegoellato és a kipufogorendszer vizsgalata:
— A levegdellato rendszer vizsgalata
— A kipufogorendszer vizsgalata
— A turbofeltolto ellendrzése OBD, EOBD fedélzeti diagnosztika:
— Kipufogodgaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet
— A katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
— Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
— Kipufogodgaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
— Szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
— A tiizeldanyaggdz-kiparolgasgatlo rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
— Az OBD-csatlakoz6
— Kommunikacid
— Rendszerteszter
— A rendszerteszter vizsgalati tizemmodjai
— Hibakodok
— FreezeFrame
— Hibatérolas
— Hibakodok torlése
— A hibajelzélampa aktivalasa
Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése:

21




— A gazelemzés alapjai
— A vizsgélt emisszids komponensek
— A mérémuszerek felépitése és mikkodése
— Mért jellemzok
— Hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
— A hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
— Szabalyozott keverékképzési, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD-rendszerrel felszerelt gépkocsik
feliilvizsgalata
— Géazemisszio-diagnosztika
— CO-korrigalt mérés
— AHC-mérés
Dizeldiagnosztika:
— A dizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai
— Nem fedélzeti dizeldiagnosztika
— Fordulatszammeérés
— Az adagolas id6zitésének mérése
— Nyomashulldm-elemzés
A ko6z6s nyomasterli (Common Rail, CR) befecskendez6 rendszerek vizsgalata:
— Alacsonynyomasu rendszer vizsgalata
— Nagynyomadsu rendszer vizsgalata
— Rendszernyomas ellenérzése
— Befecskendez6 szelepek ellendrzése
— Nagynyomasu szivattyu és szelepeinek ellenérzése
A CR porlaszt6 hidraulika diagnosztikaja:
— A visszafolyd mennyiség ellendrzése
— A porlasztohiba és a szennyezés
— Vizsgélatok probapadon
A szivattyuzo—porlasztd (PDE) befecskendezd rendszer vizsgalata
Fedélzeti (EDC) diagnosztika
A dizelmotorok fiistolésmérése
— A fiist6lésmérés alapjai
— A flist6lés mérdszamai
— A fiist6lésmérd miszerek felépitése
— Mintavevd szonda
— Elektromos idéallando
— Programozott mérés
— A vizsgalathoz sziikséges jarmiiadatok
— Elektronikus tanusitvany
— A fiist6lésmérés technologiaja
— Szemrevételezéses ellendrzés
— A mérés elokészitése
— A kornyezetvédelmi allapot ellendrzése
Tlizel6anyag-fogyasztas mérése:
— Az elfogyasztott tiizeldanyag mennyiségének mérése
— A fogyasztdsmérése
— A megtett Ut, illetve a sebesség mérése
— Orszaguti fogyasztadsmérése
— Probapadi fogyasztasmérése
— A gorgos teljesitménymérd probapadok felépitése, mitkodési elve
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— Mérés, kiértékelés
Irényitott rendszerek diagnosztikéja
— Soros diagnosztika
— Ellendrzési feladatcsoportok
— A rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo
— Vezet6tajékoztatas
— A fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata
— Parhuzamos diagnosztika
— Beavatkoz6 teszt
— Perifériadiagnosztika
Bels6égésli motorok iranyitorendszereinek diagnosztikai vizsgalata
Automata valtok diagnosztikai vizsgalata
ABS/ASR/ESP rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Vezetdtamogato rendszerek (ADAS) diagnosztikai vizsgalata
Egyéb rendszerek diagnosztikai vizsgélata
Aramellto és inditérendszer diagnosztikaja
— Az akkumulétor inditoképességének vizsgalata
— Az inditérendszer komplex vizsgalata
— A generator vizsgalata
— A szabalyozott fesziiltség mérése
Gyujtasvizsgalat
— A gyujtasenergia-valtozas ellenérz6 vizsgalata
— A gyujtasiddzités ellendrzése
— A gyujtérendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai ellendrzése
— Az oszcilloszkdpos gyujtasdiagnosztika attekinté mérési technologidja
— Mechanikus megszakitoval vezérelt gyujtas
— Primeraram-vezérelt, elektromos gytjtas
— Az oszcilloszkopos gyujtasvizsgalo miiszeregység csatlakoztatasa
— A gyUjtasvizsgalo analog oszcilloszkop felépitése és csatlakoztatdsa a hagyomanyos
gyujtérendszerhez
— Csatlakoztatas elosztd nélkiili gytjtorendszerekhez
Fékberendezések diagnosztikaja
— A fékvizsgalat modszereinek csoportositasa
— A mindsités elméleti alapjai
— A gorgds fékerémérd probapad
— Gorg0s fékerdmérd probapadi méréssel végzett fékmindsités
— A kerékfékszerkezet miikodésének hatasossaga
— A kerékfékerd-eltérés
— A kerékfékszerkezet erdingadozasa
— A fékvizsgalat végrehajtasa
— A fékrendszer hatosagi vizsgalati technologidja
— A fékrendszer iddszakos vizsgalatdhoz alkalmazhat6 méré-adatgyiijté berendezés
— Az M, N kategoriaju gépkocsik vizsgalati technologidja

s

gépkocsik (autdbuszok) iddszakos vizsgdlatanal alkalmazando, a 1égfékberendezés
mukodoképességének megallapitasara irdnyulo vizsgalat technologiaja
Lengéscsillapitok diagnosztikaja
— Lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmii ejtésével
— Lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével
— A dinamikus talperé-ingadozas mérése (EUSAMA)




— A mérés eredményét befolyasold tényezdok
EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalo probapad felépitése
EUSAMA rendszerii lengéscsillapito-vizsgalat
Futomi diagnosztikaja
— A futdomili-bemérés vonatkozasi rendszere
— Kerék beallitasi paraméterek
— A tengelyhelyzet hibai
— Futémii-ellenérzé miiszerek
— Méréstechnikai alapelvek
— A korszerl futoémii-ellen6rz6 miiszerek felépitése
— A méroéfejek felfogatasa és a tarcsaiités kiegyenlitése
— Futomiivek bemérése
— El6készitd munkak a futomii bemérés eldtt
— Keréktarcsa iités-kompenzaciod
— Futomii-mérés
— Kiilonleges mérési eljarasok
— Kiilonleges mérdmiiszerek
Fényvetok diagnosztikéja
— A fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete
— A diagnosztikai ellen6rzés technologiaja
— A mérbhely és a gépkocsi eldkészitése
— A kamera tjolasa a gépkocsihoz
— Az ellendrzés miiveletei
CAN-busz rendszerek diagnosztikaja
Soros adatkommunikacios rendszereken végzett diagnosztikai vizsgalatok
CAN-hal6zatok diagnosztikai vizsgalata:

— A halozatra vonatkozo hibakodok olvasasa, torlése
— Ellenallas- és fesziiltségmeérések a CAN-haldzatban
— Oszcilloszkopos vizsgalatok
LIN-hélézatok diagnosztikai vizsgalata:

— A halozatra vonatkozo hibakodok olvasasa, torlése
— Oszcilloszkopos vizsgalatok
A MOST, a FlexRay ¢és a Byteflight rendszerek specialis ellendrzési, diagnosztikai eldirdsai

Korszeru jarmiitechnika megnevezési tanulasi teriilet a Szerviz szakmairanyok
szamara

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
Az elektronika szerepe a gépkocsikban az elmult évek soran fokozatosan nétt. Ehhez
kapcsolddodan a szenzorok, a beavatkozok és a vezérldegységek, valamint a szorakoztato- és
navigacios eszk6zok egyre 0sszetettebb halozata jott 1étre. Az utdbbi években az X-by-Wire
kifejleszteni. A korszerti jdrmiitechnika tanitasanak célja, hogy a tanulok olyan elméleti
ismeretek szerez- zenek, amelyek felhasznéalasaval képesek lesznek a legkorszeriibb kozuti
jarmuvek elektroni- kusan iranyitott rendszereinek karbantartasara, hibakeresési €s javitasi
munkdinak ellatdsara, valamint e tevékenységek iranyitasara.

Gépjarmiu-informatikai rendszerek tantargy: 3/11.¢évfolyamon 2,5 ora/hét

A tantargy tanitasanak f6 célja
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Az adatatviteli rendszerek gépjarmiivekben torténd alkalmazasanal mas kovetelmények
kertilnek el6térbe, mint a szamitogépek hasznalatanal. Itt elsérendii fontossaguak a
biztonsaggal 6sszefiiggd tulajdonsagok. A kommunikacié atvitelét megvalosito egyes
buszrendszerek a terhelhetdség, a kivitelezési koltségek és mindenekelott a valos idejit
miikddés tekintetében kiillonboznek egymastol. Megismerésiik azért is fontos, mert ezek
nélkiil ma mar nem mikodik auto.
A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 62,5%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

¢és szakadasvizsgalatot

] Altalanos és
o ., Elvart .
Készségek, Onallésag és . L, szakmahoz kotodo
, h Ismeretek Y, > viselkedésmodok, et
képességek felelosség mértéke e digitalis
attititdok .x
kompetenciak
Digitalis és analog Ismeri a
alkalr;l;g;:;e\/tz:lr DC Ismeri a buszhal6zatok i érml:itechnikéban B Technikai problémak
e | mikodesi elvér, Teljesen énalloan | haszndlatosalapvetd | 0014450 digitalis
get, paramétereit. modszereket,

eldirasokat és

eszkozok segitségével.

halozat elemeit.

felépitését.

részben Onalloan

Hibakod-olvasast,
adatblokk
megjelenitést és
hibakod torlést végez
adott gépjarmivon.

Ismeri az egyéb
szubbusz haldzatokat.

Instrukcié alapjan
részben onalldan.

Ellenérzi a
vezetétamogato

Tisztaban van a

mér. szabvanyokat, a
i ' artastechnoldgiai, az
OSZ,Cll,l O§Zk0p Ismeri a kiilonb6z6 & f o itA g Problémamegoldas,
segitségével a L iranyitastechnikai ¢ ;
jelalakok iddbeli buszhalézatok Teljesen dn4lléan eljarasokat és a gyakorlati alkalmazds
lefutdsat vizsgdlja az mukode§1 elYet, miikodési dlgltalrls Ves%kozok
idé figgvényében. parametereit. folyamatokat. segitségével.
Informacié gytijtése az
Rendszerteszterrel . s . .
ellendrzi a CAN busz- Ismeri a CAN halozat Instrukcio alapjan

internet segitségével,
felhasznalasa, tarolasa
digitalis eszk6zokon.

Lehetséges technikai
problémak azonositasa
és megoldasa (a
hibaelharitastol az
Osszetettebb
problémak
megoldasaig) digitalis
eszk6zok segitségével.

S Digitalis technologidk
e komplett rendszer Iranyitassal , i
rendszer érzékelo- és 1 e 1z s ; kreativ alkalmazasa.
, . miikodési elvével.
beavatkozo elemeit.
Elvégzi a . , e
,\,/ ,gz , Ismeri az egyes autok . Dlgltahs, mternet
vezetotamogato artéi eldirdsait Irényitdssal alapt kommunikacié
rendszer kalibralasat. &y ’ p
Végrehajtja a gépkocsi . . e
,g , JJ £°p Ismeri a gyartoi Digitalis tartalmak
szélvéddjének cseréjét A s . .
P e technoldgiai Iranyitassal létrehozasa IKT
kovetd technologiai rr o
, , utasitasokat. segitségével.
tevékenységeket.
Végrehajtja az aktiv L,
kere‘f”kn 0] r:l 4s fioveld Tisztaban van a TPMS
yomas "Ey rendszerek és jeladok e Digitalis technolégiak
rendszer jeladojanak e Teljesen onalléan 3 N
., mitkodésével, kreativ alkalmazasa.
csergjeét, ‘oz
- programozasaval.
programozasat.

25



Elvégzi az adaptiv

Ismeri a technologiai

Digitalis sziikségletek
¢és forrasanyagok
azonositasa,
megalapozott dontések

tavolsa,gl ,fe'n?/szoro eléirasokat. Irényitassal meghozatala a célnak
beallitasat. i L
és a sziikségleteknek
megfeleld eszkozokkel
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hibakéd torlést, Problémamegoldé
adatblokk olvasast és Tisztaban van a ODeImAMEEo S,’
, s gyakorlati alkalmazas
beavatkozo tesztet komplett rendszer Iranyitassal . .
. 1l 1 digitalis eszk6zok
végez a mikodési elvével. o
s . segitségével.
vezetotamogato
rendszereken.

A Gépjarmii-informatikai rendszerek tantdargy témakorei

A digitélis adatatvitel alapjai
A digitalis atvitel alapjai
A buszrendszerek 0 jellemzo6i
A kommunikacié ISO/OSI szintmodellje
Halozati topologiak
Kapcsolat a vezérldegység és a buszvonal kozott
Halozati kapcsolat az egyes buszrendszerek kozott
A buszhalézatok alkalmazasa gépkocsikban
Az elektronikus vezérlérendszer elemei:
— Szenzorok
— Vezérldegység
— Beavatkozok (miikddtetdk)
CAN-busz-hal6zatok
Alkalmazasok
Elvi felépités
Az adatkiildés folyamata
CAN-busz vezetékek
A fesziiltségjelek formai
Az adatatvitel menete, az lizenetkeretek formatuma
Egyéb lizenetfajtak
Az lizenetkeretek fogadasa
Rendszeren beliili ellendrzési eszk6zok a zavarok felismerésére
VAN-busz-rendszer
SAE J 1850 (PWM, VPW)
Haszonjarmiivek SAE J1939 szerinti CAN-rendszere
LIN és mds buszrendszerek
Alkalmazas és jellemzdk
A rendszer felépitése
A LIN-rendszer vezérlése
Az lizenetek formatuma (protokoll)
A kommunikécié menete
Csatlakozas a LIN-busz-vonalhoz
Sleep tizemmod
LIN-rendszerek csatolasa a CAN-busz-vonalhoz
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Egyéb szubbuszhalozatok (K-Line/L-Line/KWP2000)
Id6vezérelt kommunikacids rendszerek
— TTP (Time TriggeredProtocol)
— TT-CAN (idévezérlésit CAN-rendszer)
— Byteflight adatbusz
FlexRay adatbusz-rendszer
— Alkalmazas
— A FlexRayrendszer {0 jellemz6i
— Kommunikécios ciklusok
— Szinkronizalas
Belso hibakezelés, buszvédelem
Multimédids buszrendszerek
MOST buszrendszer
D2B buszrendszer
Bluetooth
Alkalmazasi példak

Vezetétamogatd rendszerek
Fejlett vezetdtamogato rendszerek (ADAS), bevezetés
— Intelligens szallitasi és szallitményozasi rendszerek

A vezetdtamogat6 rendszerek mikodése:
— Séavelhagyas-figyelmeztetd rendszerek (LDWS)

— Adaptiv tempomat (ACC)

— Holttér figyelés vagy oldalvédelem-segéd (BSD)
— Adaptiv tavolsagifényszoro-szabalyozas (AHBC)
— Utkozésveszély-figyelmeztetd
— Fejlett vészfékezo rendszer (AEBS)

— Keréknyomas-figyeld rendszer (TPMS)

— Almossagmonitor
— Ejjellato
— Vezetdfigyel6 rendszer
— Informaciok szélvéddre vetitése
— Egyéb rendszerek
Erzékelok és beavatkozok a vezetStamogato rendszerekben
A vezetOtamogato rendszerek kalibralasa

Alternativ gépjarmiihajtasok tantargy: 3/11.évfolyamon 3 ora /hét

A tantargy tanitasanak {6 célja
A tanul6 tudjon kommunikécids kapcsolatot 1étesiteni a jarmi iranyitott rendszereivel, tudja
alkalmazni, kezelni a kommunikacios eszkozoket (on-board diagnosztika). Ismerje meg a
rendszer jellemzoit, tudjon programfeltdltést, programfrissitést kezdeményezni és
végrehajtani. Ismerje meg a hibrid és az elektromos hajtas nagyfesziiltségli elemeinek
biztonsagtechnikai célu szervizmiiveleteit, s ezeket képes legyen fesziiltségmentesitett
allapotban elvégezni. Képes legyen tovabba az alternativ hajtasu gépjarmiivet hatdsagi
vizsgara felkésziteni, a jar- mli mechanikai, mechatronikai rendszereinek allapotvizsgalatat
elvégezni, a szlikséges munkamiiveleteket a munkautasitas alapjan meghatarozni.
A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok
Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

27



A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallosag és Elvart Altalanos és szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek felelosség viselkedésmédok, kot6dé digitalis
mértéke attitidok kompetenciak
Ismeri a jarmtivekhez és ) )
Fizikai vizsgalattal Ismeri az alternativ Teliesen rendszerekhez .Intforrrtacm’tgyruj?esel
megkiilonbozteti a tiizeldanyagokat és L oes kapesolodo munka- és [ ernet seglisegeve’,
PR . 6nalldéan 0 . felhasznalasa, tarolasa
tiizel6anyagokat. jellemzdiket. tlizvédelmi, digitali ol
. , - igitalis eszkdzokon
biztonsagtechnikai,
mindségbiztositasi
tertiletek elvarasait, STy
Rendszerteszterrel . . k6 Imé : .Informamo'gy'ujrtese
ellendrzi a hibrid hajtas fsmeri a hibrid rendszer Iranyitassal ovetelmenyeit, a internet segitségével,
hilozati el 'tJ elemeit és miikodését. Y vonatkoz6 felhasznalasa, tarolasa
alozati elemeit. komyezetvédelmi digitalis eszkdzokon.
eléirasokat.
Hibakod olvasa
lba O,d o“va§ast, Problémamegoldas,
hibakdd torlést, s . )
., Ismeri a hibrid rendszer s gyakorlati alkalmazas
adatblokk olvasast és e mt e 1s Iranyitassal o e
, elemeit és miikodését. digitalis eszkozok
beavatkoz6 tesztet .
, segitségével.
végez a rendszereken.
iy Digitalis sziikségletek é
Elvégzi a hibrid hajtasa lglt?()l:r;:;n Szgoie ©s
jarmivek Ismeri a szervizkapcsold azonositasa m}; gala oot
akkumulatoranak el6irt ki- és bekapcsolasanak . s > megarap
. s g . o rs dontések meghozatala a
mobdon torténd szabalyait, valamint az Iranyitassal , ,
. . . . . célnak és a
szétkapcsolasat a idevonatkoz6 munka- és L
. . ao . sziikségleteknek
szervizkapcsold tlizvédelmi eldirasokat. . e
. . megfeleld eszkdzokkel
kikapcsolasaval.
kapcsolatban.
Informacio gytijtése
Felkésziti az alternativ . s e, internet segitségével,
i Ismeri a hatosagi és . >t
hajtasu gépjarmivet a Artoi eléirdsokat Iranyitassal felhasznalasa,
hatosagi vizsgara. 24 : térolasa digitalis
eszkozokon.
, . Informacio gytijtése
Végrehajtja az adott s .
, grehary . Internetes adatbazisbol ki internet segitségével,
gépkocsi rendszereinek ., . s .
rogramfeltgltését tudja valasztani a Iranyitassal felhaszngla.lsa,.
p frissitese t’ sziikséges szoftvert. tarolasa digitalis
programfrissiteset. eszk6zokon.
i . Ismeri az akkumulatorok Problémamegoldas,
Célmiiszerrel ellendrzi P , . )
, milkddési elvét, s gyakorlati alkalmazas
az akkumulator . Iranyitassal C e
. (e lester s fesziiltség- és digitalis eszk6zok
allapotat, toltottségét. . . .,
kapacitasviszonyait. segitségével.
L. , , . , , Problémamegoldas,
Elvégzi az egyenaramu Ismeri az egyenarami . ,
villamos gép szét- és villamos gépek felépitését Iranyitassal gyakorlati alkalmazas
. " Bepex ’ Y digitalis eszkozok
Osszeszerelését. Javitasat. L,
segitségével.
Elvégzi az allando Ismeri az allando A B
, . o , . L Problémamegoldas,
magneses gerjesztési, magneses gerjesztési, . .
. e . . A gyakorlati alkalmazas
haromfazisu villamos haromfézist villamos Iranyitassal . o
o ay . rezox digitalis eszk6zok
gép szét- és gépek felépitését, .
- o e segitségével.
Osszeszerelését. Javitasat.
Végrehajtj ill .
cgre ,aJ,JafiVl amos Ismeri a kiilonb6z6 . o i
hajtast gépkocsi e Teljesen Digitalis technologidk
. wTa e g kivitelt . 11 , .
villamos toltére torténd o B onalloan kreativ alkalmazasa
toltdcsatlakozokat.

le- és felcsatlakoztatasat.

Az Alternativ gépjarmiihajtasok tantargy témakorei

Alternativ tiizelanyagok és jellemzdik
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— Alapfogalmak
— Kornyezetvédelmi és fogyasztascsokkentési (széndioxid-emisszid csokkentési) célu egyéb
eljarasok
— Fosszilis tiizeléanyagok
— Megujulo tiizel6anyagok
— Otto-motorok alternativ tiizeldanyagai és jellemzdi
— Az alternativ tiizel6anyagokkal miikodé Otto-motoros rendszerek felépitése, mikkodése és
jellemzoi
— Dizelmotorok alternativ tiizel0anyagai és jellemzdik
— Az alternativ tlizel6anyagokkal miik6d6é dizelmotoros rendszerek felépitése, mikddése és
jellemzo6i
Szintetikus motorhajtéanyagok
Hajtéanyagok tarolasa
Hibrid hajtast jarmiivek
— A hibridhajtas 1ényege, 6 célok és jellemzdok
— Hibrid alapiizemmodok
— A hibridizalds mértéke (mikro-, mild, full és pluginhibrid rendszerek)
— Hibridhajtas konstrukciok
— Soros hibridhajtas (S-HEV)
— Parhuzamos hibridhajtas (P-HEV)
— Vegyes hibridhajtas (PS-HEV)
— Nyomatékoszto (teljesitményosztd) vegyes hibridhajtas
Hibrid jarmiivek villamos rendszerei
Hibrid hajtast jarmiivek vizsgalata és javitasa:
— A hibrid hajtast jadrmiivekkel kapcsolatos specialis munkavédelmi és tizemeltetési ismeretek
a gyakorlatban
— A plugin hibrid (PHV) halozati toltére kapcsolasa €s a toltési folyamat feliigyelete
— A hibridhajtast jarmiivek szerviz izemmodba kapcsolésa és a kdrnyezetvédelmi
feliilvizsgalat végrehajtasa
— A hibrid hajtast jadrmiivek eldirt modon torténd szétkapcsolasa a szervizkapcsolo
kikapcsolasaval (a gyarto altal eldirt modon)
— A HV akkumulatorgyarto altal eldirt modon torténd kiszerelése és a telep biztonsagos
tarolasa
— A HV és az EV rendszerek szigetelésvizsgalatanak elvégzése a SAE J1766 szerint
— A hibridhajtas-iranyité (HV-ECU), a motoriranyit6 (Engine-ECU) és a HV akkumulator-
feliigyeld (BAT-ECU) rendszerek soros diagnosztikaja
— Hibrid hajtast jarmiivek villamos halozata
— Néhany gyakorlatban megvalositott hibridhajtast jarmii bemutatasa (pl. Toyota Prius,
Honda CRZ IMA, Peugeot Hybrid4, Toyota Prius 3 Plugin)
— Az energiamonitor felépitése és informacios rendszere
— A hibridhajtasu jarmiivekkel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek
Elektromos hajtast jarmiivek
— A hajtéaslanc elrendezési médjai
— A hajtaslanc fébb elemei, azok szerkezete és mitkodése
— Az alkalmazhat6 akkumulatortipusok és azok jellemzdi
— A telep beépitése, hiitése és elektronikus feliigyelete
— A telep toltése kiilsé forrasrol
— Néhany gyakorlatban megvalositott EV bemutatasa (pl. Reva, Mitsubishi i-MiEV, Daimler
Smart ED)
—az EV jarmuivek miikddése kiillonb6zo tizemmodokban
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—az EV jarmiivek menetstabilizal6 és kényelmi berendezései

Projekt 1. elnevezésii tantargy 2/10. évfolyamon heti 2 ora.

A képzés orakeretének legalabb 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.

Projekt II. elnevezésii tantargy 3/11. évfolyamon heti 1 ora.
A képzés orakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.
Az intézmény ¢és a dudlis képzdhely egyeztetett a tanulok kozos értékelés rendjérdl. Az év
elején egyhangu oktatotestiileti dontés sziiletett arrol, igy a dualis képzohely altal ajanlott
szakirdnyu ismeret osztalyzat sulya 100% -ra valtozzon. Ezeket az osztalyzatokat (havi 1
érdemjegy) a KRETA- rendszerben, a Duélis képzénél szerzett jegy elnevezéssel a gyakorlati
oktatasért felelds igazgatohelyettes rogziti.

Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevo személy
agazati alapvizsgara az dgazati alapoktatasban val6 részvétele alapjan bocsathato.

Irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok
A vizsgatevékenység leirasa
Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelend6 alkatrészekkel, illetve
Osszeallitando villamos kapcsolassal 6sszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli
vizsgatevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére €s értékelésére iranyul:

A gyartand¢ alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D éabra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy bels6 hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor miikodésére vonatkozo feleletvalasztos és/vagy
feleletalkotos feladatok megoldasa.

(felhasznaland6 szerszamok, eszk6zok, elégyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek,
gyartasi sorrend).

Szakmai szamitas:

- elégyartmany darabolas eldtti hosszdnak meghatarozasa, hajlitott lemezalkatrész hajlitas

el6tti hosszanak meghatarozasa, fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenallas
meghatarozasa egyszerli aramkdrben.

Meéreés, ellendrzés: 3D é4bra alapjan a darab mérésének leirdsa, méréeszkoz kivalasztasa,
elfogadhaté méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendd
mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

Alkatrész gyartasahoz kapcsoldédé munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartando érintésvédelmi €s munkavédelmi szabalyok és az
alkalmazando egyéni €s egyéb védOeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szamitasos, rajzkészitési, és
rovid valaszokat igényld kifejtds feladatokat.
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30%
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A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javités a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési itmutat6 alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok ardnya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

*  Mihelyrajz készitése 15%
* Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
* QGyartastechnologia 20%
* Szakmai szamitas 20%
*  Mérés, ellendrzés 20%
*  Munkavédelem 10%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

Gyakorlati vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allé
alkatrészcsoport egyes elemeinek eloallitasa és osszeszerelése.
A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.
A vizsgatevékenység leirdsa
Egyszerli geometriaja alkatrészek elkészitése

darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése
megfeleléség szempontjabol;
szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;
Osszedllitasi rajz alapjén a villamos alkatrészek elhelyezése;
kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
adott alkatrészrél mérési jegyzOkonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
e villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas) elvégzése;
e a mérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell:
- arajz szerint megadott méreteket €s tlirések szerinti hatdrméreteket,
— a tanul6 altal mért gyartasi méretet
— a tanul6 értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan
— villamos paraméterek mért értékei rogzitését és kiértékelését
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 240 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgat szervezd szakképzd intézmény részletes értékeld
lapot allit 6ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:
az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%,
villamos dramkdr miikodoképessége 25%
a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10%;
e a mért értékek pontossaga 20%.

Az értékelés szdzalékos formaban torténik.
A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam
legalabb 40%-at elérte érte.
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Szakmai vizsga

A vizsgara bocsatas feltételei:

- Valamennyi el6irt képzési évfolyam ¢és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése

- A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a
vizsgakdzpontnak torténd leaddsa a szakmai vizsga megkezdése elott legalabb 10
nappal. A vizsgakdézpont a portfolio leaddsara korabbi idépontot is meghatarozhat.

A szakmai vizsga két forészbdol all:

Ko6zponti interaktiv vizsga, mely a Gépjarmii mechatronikus (Szerviz) szakmai ismeretek
Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idétartam: 120 perc

Projektfeladat: a tanév soran elkészitett portfoliot prezentalasa,

A vizsgatevékenység megnevezése: Gépjarmii mechatronikus (Szerviz) projektfeladat
A vizsgatevékenység leirasa
A) vizsgarész: Portfolio és prezentalasa
A portfolio terjedelme: minimum 5 - maximum 10 oldal (karakterszdm megadasaval).
Elkészitésének modja és formdja: elektronikus.
Egy kivalasztott t¢émakorben szerzett szakmai tapasztalat, problémamegoldas kifejtése,
bemutatasa, tanulmanyai soran szerzett tapasztalatok osszegzése.
Portfolio prezentalasa.
— A vizsgazo az elkészitett portfoliorol a szoban beszdmol a vizsgabizottsagnak.
B) vizsgarész: A vizsgahelyszinén végzett tevékenység
— Jarmivon kiszerel és diagnosztizal meghatarozott alkatrészeket, alkatrész egységeket
(motor, erdatvitel, futdomii, fékrendszer, jarmii villamossag-elektronika, kiegészitd
berendezések).
—Javitasi feladatot végrehajt, az elvégzéshez sziikséges biztonsagos miiszaki eldfeltételeket
betart, ezekhez munkavédelmi eszk6zoket hasznal.
—Minésiti az alkatrész allapotat szemrevételezéssel €s mérdeszkozzel, majd dokumentalja
jegyzokonyv kitoltésével.
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